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PROGRAM

FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

|I. Nazwa zamoOwienia: ,,Modernizacja Systemu OSwietlenia ulicznego na
wybranych ulicach Gminy Czeladz ”

I1. Adres obiektu budowlanego:
teren Gmina Czeladz

III. KOD I NAZWA ZAMOWIENIA WEDLUG CPV

45.31.61.00-0 Instalacje zewnetrzne sprzetu oSwietleniowego.
45.31.00.00-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

IV. Nazwa zamawiajgcego i adres:
Gmina Czeladz
41-253 Czeladz, ul. Orzeszkowej 12

V. Spis zawartos$ci dokumentacji projektowej:

. Strona tytulowa
. Podstawa opracowania
. Cze$é opisowa
. Wymagania dotyczace wykonania roboét
. Wymagania ogoélne — dobor sprzetu, sprzet rownowazny, materialy
. Tabele inwentaryzacyjne
. Obliczenia fotometryczne
. Przedmiary robot
. Bioz
10. Informacje potwierdzajace zgodnosé¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z
odrebnych przepisow
10.1.0swiadczenie zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.
10.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zaméwienia
10.2.1. Ustawy
10.2.2. Rozporzadzenia
10.2.3. Inne dokumenty
10.2.4. Normy
11. Zalaczniki
- karty katalogowe proponowanego sprzetu oswietleniowego.

O© W NO WU B WN -
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AUTORZY OPRACOWANIA:

Maciej Suchecki - Kierownik Projektu —  oiiiiiiiiiiiiiiiiiiniirrerinaeaens
Jakub Suchecki - branza elektryczna o§wietlenie — .........cocveiiiiiinieinieiiniiiiiniiene.

Mariusz Tabecki - projekty o§wietlenia ...

2. Podstawa opracowania

Zlecenie na wykonanie programu Funkcjonalno - Uzytkowego przez Gming Czeladz.

Wizja lokalna w terenie i inwentaryzacja

Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r., art. 31 ustawy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robot budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego.

5. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie metod
| podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym

7. Wytyczne i ustalenia z Zamawiajacym.

RN

3. CZESC OPISOWA

3.1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamowienia jest modernizacja okreslonej czesci systemu oswietlenia drogowego
na terenie Gminy CzeladZ w ramach jednego zamo6wienia publicznego.

Zakres zadania .

Zadanie objete niniejszym opracowaniem obejmuje wykonanie modernizacji nastgpujacych
elementow systemu:

- zamiana os$wietlenia starego nieefektywnego o$wietlenia sodowego na nowoczesne
energooszczgdne oswietlenie ledowe,

- wymiana istniejagcych konstrukcji no$nych — wysiggniki we skazanych inwentaryzacja
miejscach, mocowania, haki,

- Wymiana istniejacych elementéw zasilajacych i zabezpieczen — przewody zasilajace oprawy
oraz nowe ztacza shupowe,

- przeprowadzenie wymaganych prob i badan, uzyskanie odbioréw robot,

- wymiana zabezpieczen we wngkach.

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH,
MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ISTNIEJACYCH PODPORACH.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zn.
zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003 roku. Stan prawny na 11 lipca 2003 roku
(Dz. U. z 2010r. nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.), zwanej dalej Ustawa, roboty budowlane
w rozumieniu Ustawy Art.3 ust. 7 polegajacej na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy
o$wietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztacza bezpiecznikowe i zaciski przylaczeniowe)
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oraz mechanicznym (wysiggniki), na obiektach budowlanych jakimi sg istniejace stupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napigcia, nie wymagaja pozwolenia na Budowe wedtug przepisow
Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt. 15.

4. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia.

4.1. Wymagania ogolne Zamawiajgcego

Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujacych prac:

e Zgloszenie zamiaru prowadzenia robot, jezeli bedzie to wymagane, zgodnie z prawem
budowlanym,
e Zakres prac objetych zadaniem:
- demontaz wskazanych opraw
- montaz nowych opraw w technologii LED
- remont szaf o§wietleniowych zgodnie z opisem zadania.
e Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia nawierzchni drég zniszczonych w czasie
wykonywania Robdt do stanu nie gorszego niz pierwotny 1 zapewnienia przejezdnosci drog.
W  przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego zniszczen poza tym pasem,
spowodowanych przez Wykonawce, Wykonawca begdzie zobowigzany do usunigcia
uszkodzen 1 przywrocenia stanu pierwotnego terenu na swoj koszt. Wykonawca odtworzy
nawierzchnie w sposob uzgodniony z zarzadcg danej drogi.
wykonanie pomiaréw 1 przeprowadzenie rozruchu urzadzen.
prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy.
zakonczenie prac 1 przekazanie terenu Zamawiajagcemu
przestrzeganie warunkéw prowadzenia robot na terenie Gminy Czeladz

4.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu oraz
zakres robot budowlanych.

Ilo$¢ punktow Swietlnych przeznaczonych do modernizacji w Gminie CzeladZz (na podstawie
inwentaryzacji — zalgcznik zestawienie inwentaryzacyjne) jest podane w tabeli ponize;j.
Lokalizacja opraw oraz obwodow oswietleniowych okreslona jest w tabeli inwentaryzacyjnej
oraz tabeli projektowej stanowigcej zatgcznik do tego opracowania. Nazwy obwodow
oswietleniowych jednoznacznie wskazujg potozenie modernizowanych punktéw swietlnych.

Dodatkowo zatagczono wydruki map GIS w systemie WMS z usytuowaniem punktow
oswietleniowych w podziale na obwody poszczegolnych szaf o§wietleniowych SO.
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Oprawy przed i po modernizacji z okresleniem mocy rzeczywistych

Oprawa Przed modernizacja Po modernizacji ‘
moc moc moc
ilos¢ jednostkowa taczna ilos¢ jednostkowa mo[ckl‘ilc]zna
(w] [kw] (w]

Oprawa LED 37 15,0 0,56
Oprawa LED 34 20,0 0,68
Oprawa LED 147 30,0 4,41
Oprawa LED 64 45,0 2,88
Oprawa LED 372 55,0 20,46
Oprawa LED 41 65,0 2,67
Oprawa LED 5 80,0 0,4
Oprawa LED 175 15,0 2,63
Oprawa LED 36 25,0 0,9
Oprawa LED 123 28,0 3,44
Oprawa LED 12 35,0 0,42
kompaktowa 69 24 1,66
rteciowa 20 137 2,74
rteciowa 1 265 0,27
sodowa 4 58 0,23
sodowa 632 83 52,46
sodowa 202 115 23,23
sodowa 79 176 13,9
sodowa 39 265 10,34

Razem 1046 104,83 1046 39,45

Do modernizacji zakwalifikowano 1 046.

W projekcie fotometrycznym zastosowano, jednoczesnie dopuszczajac oprawy rownowazne :

Oprawa Po modernizacji

moc
ilos¢ jednostkowa mo;:kl‘?vc]zna

(w]
Cuddle 37 15,0 0,56
Cuddle 34 20,0 0,68
Cuddle 147 30,0 4,41
Cuddle 64 45,0 2,88
Cuddle 372 55,0 20,46
Cuddle 41 65,0 2,67
Cuddle 5 80,0 0,4
Iskra 175 15,0 2,63
Iskra 36 25,0 0,9
Iskra 123 28,0 3,44
Iskra 12 35,0 0,42

Razem 1046 39,45
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- Moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na uktadzie zaptlonowym 1 stateczniku) opraw
sodowych zainstalowanych obecnie na terenie objetym niniejszym zadaniem w ilosci 1 046 szt.
wynosi ok. 104,83 kW. Po przebudowie systemu o$wietleniowego moc zostanie zmniejszona do
39,45 kW.

Drogi: klasy oswietleniowe o$wietlanych drog dobrane zostaly zgodnie z zasadami ,, Warunkoéw
technicznych” okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. Dz. U. Nr 43 § 109.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robot, oraz wykonania projektu zaleca si¢ kierowanie
dodatkowo:

e wynikami szczegdlowych wizji terenowych i inwentaryzacji wtasnych,

e wynikami badan i pomiaréw wtasnych,

e wynikami opracowan wlasnych

e trescig opracowan stanowigcych zataczniki do niniejszego projektu,

4.1.2. Strefy ochronne
Teren inwestycyjny nie zawiera stref ochronnych.
4.1.3. Dokumentacja Zamawiajacego

Zamawiajacy posiada nizej wymieniona dokumentacje:

Lp. | Nazwa dokumentu Zawarto$¢

1 | Zestawienie inwentaryzacyjne (Tabela przedstawiajaca: stacje Zalacznik nr 1 do
zasilajaca, ulicg, moc oprawy demontowanej, kategori¢ drogi, moc | PFU
oprawy montowanej)

2 | Zestawienie Projektowe (mapa z naniesionymi punktami Zatacznik nr 2 do
o$wietleniowymi wg obwodow) PFU

3 Wyliczenia fotometryczne dla poszczegdlnych ulic Zaktacznik nr 3 do
PFU

4 Przedmiar robot Zatacznik nr 4 do
PFU

4.2. Szczegolowe whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

4.2.1. Zasilanie w energie elektryczna

Zasilanie w energi¢ elektryczng dla systemu o$wietleniowego drog o tacznej mocy 300,00 kVA
o napigciu 230 V.

4.2.2. Wymagania co do zastosowania sprzetu oSwietleniowego :
1) Zadaniu podlega :
Wymiana opraw na oprawy w technologii LED zgodnie z doborem oraz dokumentacja
przebudowy oswietlenia w ilo$ci 1 046 szt. punktow $wietlnych, z podziatem na:
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(0] J\TE] Po modernizacji

moc
ilos¢ jednostkowa mo[ckl\:;lvc]zna
(w]
LED 37 15,0 0,56
LED 34 20,0 0,68
LED 147 30,0 4,41
LED 64 45,0 2,88
LED 372 55,0 20,46
LED 41 65,0 2,67
LED 5 80,0 0,4
LED 175 15,0 2,63
LED 36 25,0 0,9
LED 123 28,0 3,44
LED 12 35,0 0,42
Razem 1046 39,45

2) Wymiana wysiggnikow na stupach typu ZN i WZ  —szt. 394

3) Montaz opraw w technologii LED na stupach parkowych 4m — st. 22

4) Wymiana wysiggnikow na stupach drewnianych —szt. 2

5) Wymiana opraw na shupach istniejacych na liniach napowietrznych ZN — szt. 96

6) Wymiana opraw na shupach istniejacych na liniach kablowych ~ — szt. 950

7) Remont szaf o$wietleniowych SOU / montaz zabezpieczen — szt. 21

1. Konserwacja i serwis

ofertowej ceny ryczaltowej, bedzie odbywac si¢ zgodnie z ponizszym opisem:

zmodernizowanego w

ramach niniejszego zamowienia
oswietleniowego przez okres obowigzywania rekojmi i gwarancji na wykonane roboty, w ramach

systemu

1) wymiana niesprawnych elementow/osprzetu opraw ulicznych i wymiana niesprawnych opraw

ulicznych (w ciggu 3 dni roboczych od momentu zgloszenia awarii),

2) wymiana elementow linii tj.: bezpiecznikow, zaciskow (w ciggu 3 dni roboczych od momentu

zgloszenia awarii),

3) przeglad, konserwacja i wymiana wyeksploatowanych ztgcz kablowych w stupach (co najmniej 1

raz w roku)

4) przeglad i konserwacja aparatury lgczeniowej i sterowniczej w skrzynkach sterujgco-

pomiarowych (co najmniej 1 raz w roku),

5) czyszczenie i konserwacja tablic rozdzielczych (co najmniej 1 raz w roku),

6) przeglady elementow sterujgcych o$wietleniem lub ich wymiana, (co najmniej 1 raz w roku
i W przypadku zgloszenia awarii - w ciaggu 3 dni roboczych od jej zgtoszenia)

7) Zamawiajacy bedzie zgtaszal Wykonawcy awarie faksem, telefonicznie lub mailem.

8)

Serwisowi 1 konserwacji nie beda podlegaty uszkodzenia osprzetu powstate na skutek:

- dziatania sity wyzszej (pozar, powodz, i inne) po przyjgciu osprzetu przez Zamawiajacego,

- modyfikacji, przerobek lub zmian konstrukcyjnych, dokonywanych przez osoby trzecie, bez

wiedzy Wykonawcy,

- uszkodzen mechanicznych, powstatych po przyjeciu osprzetu przez Zamawiajgcego
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Wymagania dla ofert rownowaznych:

Modernizacja systemu o$wietlenia powinna by¢ wykonana zgodnie z posiadang przez
Zamawiajacego dokumentacjg programowg (PFU wraz z zalgcznikami zgodnie z punktem
4.1.3.), ktora ze wzgledu na specyfike przedmiotu zamoéwienia wskazuje konkretne typy
i producentow sprzetu o$wietleniowego.

W zwigzku z tym, zgodne z art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo zamowien publicznych Zamawiajacy
dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych. Warunkiem jest, aby urzadzenia réwnowazne
posiadaty, co najmniej takie same lub lepsze parametry techniczno — uzytkowe, jakich uzyto
w dokumentacji programowej do wykonania modernizacji z uwzglednieniem tolerancji podanej
selektywnie dla wybranych przez Zamawiajacego parametrow.

Wykonawcy sktadajacy oferte rtOwnowazng muszg spetni¢ nast¢pujace wymagania:

1. W przypadku zastosowania innych opraw oswietleniowych niz przyjete w dokumentacji
programowej nalezy wykazaé, ze oprawy os$wietleniowe przyjete w projekcie rownowaznym
gwarantujg warto$ci parametrow os$wietleniowych na poziomie nie mniejszym niz wyliczone
W projekcie posiadanym przez Zamawiajgcego. Dla wyliczen nalezy przyjmowac:

1) Minimalny strumien §wietlny w wielko$ci identycznej jak w dokumentacji Zamawiajgcego

2) Pozostate warunki podane w dokumentacji programowej, tj.:

- parametry drogi, stanowiska,

- luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 112

(tabele rozktadu luminancji i nat¢zenia w formie liczbowej),

- podsumowanie rezultatow obliczen luminancji 1 natgzenia,

- ol$nienie [TI],

- rownomierno$¢ oswietlenia [Uo 1 Ul]

- wspoOtczynnik o$wietlenia otoczenia [SR].

3) Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamienno$ci opraw w stosunku do
programu Zamawiajacego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia
wymagan poprzez wykonanie i zalaczenie do oferty projektu oswietleniowego zawierajacego
wszystkie elementy zawarte w programie Zamawiajacego. Obliczenia oraz prezentacja wynikow
obliczen musi by¢ w pelni zgodna z przyjetymi w projekcie Zamawiajgcego parametrami
projektu, tj. identyczna geometria drog i usytuowania stupdéw, identyczny poziom wspotczynnika
zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametréw rodzaju nawierzchni,
parametrow — potozenia obserwatorow, oraz wydruki musza zawiera¢ wszystkie wyliczone
parametry dla punktéw zgodnie z siatkg obliczeniowa Zamawiajacego. Porownywane beda
parametry Srednie jak w punkcie. Spelnienie powyzszych warunkéw gwarantuje mozliwo$¢
poroOwnania zastosowanych opraw 1 uznania ich réwnowazno$ci na podstawie efektu
o$wietleniowego uzyskiwanego w tozsamych warunkach.

4) W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach
fotometrycznych stanowiacych Zalacznik nr 3 do PFU) nalezy uzyska¢ parametry
o$wietleniowe nie gorsze niz te zaproponowane w obliczeniach fotometrycznych dla
poszczegbdlnych sytuacji w zakresie Luminancji lub Natgzenia oraz réwnomiernosci ogodlne;j.
Inne parametry jak Réwnomierno$¢ wzdluzna, Ol$nienie oraz Wspoélczynniki SR winny
gwarantowac spetnienie minimalnych wartosci wedlug normy PN EN 13 201.

5.1. Parametry techniczno- uzytkowe, jakimi powinny si¢ charakteryzowa¢
rownowazne oprawy w technologii LED

Asortyment oraz oprawy LED bedace przedmiotem zamodwienia musza spelnia¢é wymagania
okreslone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane certyfikaty lub deklaracje
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zgodnos$ci  potwierdzajace spehlienie dyrektyw LVD. EMC. RoHS na bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych .

Parametry techniczne dla opraw ulicznych LED:
Oprawa przeznaczona do montazu na wysig¢gniku - $rednica zakonczenia wysiggnika powinna
wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium
0 przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powloka 20 mikron.
Powloka oprawy anodowana. Oprawa wyposazona w 24 diod CREE XP-L lub réwnowazne,
diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB zelementami zabezpieczajacymi,

zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych
wlasciwos$ciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora.
Moc catkowita oprawy max 80 W-144 W, strumien $§wietlny oprawy 9750 Im. Oprawa z
mozliwo$cia wymiany pojedynczych moduldw optycznych. Wymiana pojedynczego modutu
optycznego nie moze przekraczaé 20% wartos$ci oprawy co ma wplyw na koszty eksploatacji po
okresie gwarancji. Temperatura barwy $wiatta 5000K (barwa biala neutralna) oprawa osigga
efektywnos$¢ energetyczng klasy A++ co ma bezposrednie przelozenie na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wptywa na $rodowisko naturalne. Zywotno$¢ diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe¢ minimum 5 lat (gwarancja
Wykonawcy zgodnie ze ztozong ofertg). Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -
40 stopni C do +55 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w
niezbgdne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i1 zasilacza. Oprawy
muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: 1 1ub 11

Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

. Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

° Dane fotometryczne oprawy zamieszczone muszg by¢ w programie komputerowym pozwalajagcym
wykona¢ obliczenia parametrow o§wietleniowych

. W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

Wymagane dokumenty potwierdzajace rownowazno$¢ opraw.

1. Dokument wydany przez producenta (w jezyku polskim) potwierdzajacy spelnianie
parametrow techniczno — uzytkowych zaproponowanych urzadzen réwnowaznych w stosunku
do opraw w posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji (karty katalogowe opraw),

2. Deklaracja zgodno$ci wyrobu z obowigzujacymi normami przenoszacymi normy europejskie
3. Zamawiajacy zada udostepnienia danych technicznych wlasciwosci opraw - rozsytu §wiatta
opraw oswietleniowych — calej bryty §wiatlosci w formie wydruku lub w formie bazy danych
umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrow oswietleniowych drogi
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W ogdlnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen w formacie eulumdat
(Ldt). Udostepnienie winno mie¢ miejsce na wezwanie Zamawiajgcego W trybie art. 26 ust. 2
ustawy Pzp. Dane fotometryczne winny by¢ elementem sktadowym projektu wykazujacego
rownowaznos¢ zastosowanych opraw.

Inne rownowazne podzespoly i czesci.

W przypadku zastosowania innych podzespotow i czeséci (za wyjatkiem opraw), innych niz
przewidziane w dokumentacji programowej, wykonawca powinien:

* Przedstawi¢ parametry techniczno - uzytkowe zastosowanych podzespoléw 1 czesci
W odniesieniu do uzytych w posiadanej przez Zamawiajacego dokumentacji,

* Przedstawi¢ dokument potwierdzajacy posiadanie przez podzespoty i czgsci deklaracji
zgodnos$ci producenta z normami oraz obowigzujacymi w UE dyrektywami wystawiong na
podstawie przeprowadzonych badan lub certyfikat bezpieczenstwa B wystawiony przez polska
jednostke certyfikujaca.

5.2. Wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot
odpowiadajacych zawartosci Specyfikacji Technicznej

5.2.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu wykonanie 1 podigczenie pod napigcie
oSwietlenia zewnegtrznego na drogach Gminy CzeladZz, zgodnie 2z zestawieniem
inwentaryzacyjnym i projektowym. Roboty nalezy wykonywa¢ po dotychczasowej trasie przy
zachowaniu cigglo$ci o$wietlenia. O przystapieniu do wykonywania robdt nalezy na biezaco
informowa¢ wilasciwego dla terenu konserwatora o§wietlenia. Roboty wykonywa¢ zgodnie
Z harmonogramem przedtozonym 1 zatwierdzonym przez wlasciciela sieci energetycznej
I oswietleniowe;.

W ramach wykonania przebudowy o$wietlenia

1. Zdemontowac¢ istniejagce oprawy, wysiggniki oraz przewody elektryczne
2. Wymieni¢ wysiegniki we wskazanych miejscach

3. Zamontowa¢ wysiegniki, oprawy zgodne z projektem lub réwnowazne zachowujac
istniejgcy system ochronny.

4. W przypadku linii kablowych stosowa¢ tablice wnekowe TB1 z mini bezpiecznikiem 6A.

5. W liniach kablowych nalezy wymieni¢ przewod YDY 3x2,5 od tabliczki stupowej do
oprawy.
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5.2.2.. OkreSlenia podstawowe

a. Shup os$wietleniowy
- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy

oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.
b. Wysiegnik

- element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

¢. Oprawa oS$wietleniowa

- urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i1 przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodto §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
1 potaczenia z instalacja elektryczna,

d. Szafa oSwietleniowa

- urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

e. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00” Wymagania ogolne”

5.3. Materialy
5.3.1. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [x]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, pigciozylowych o zytach miedzianych
W izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skladowania powinny znajdowac¢ si¢ na begbnach, dopuszcza si¢ skladowanie
krétkich odcinkow kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
5.3.2. Przewod kabelkowy

Przewod do zasilania opraw oswietleniowych sktada si¢ z zyly, izolacji 1 powloki ochronne;.
Zyly powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm? , izolacja przewodu oraz powtoki
ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewod YDYp 2x2,5 mm?
750 V. Miejsce sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi 1 bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikngé
przechowywania przewodow w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

5.4. Zrodla §wiatla i oprawy

5.4.1. Oprawy oswietleniowe powinny spelnia¢ wymagania.
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Nalezy stosowac¢ oprawy zgodnie z projektem, wykonane w II Klasie izolacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100 [19].

a) Parametry uzytkowe zastosowanych opraw w technologii LED:

Asortyment oraz oprawy LED bedace przedmiotem zamowienia musza spelnia¢ wymagania
okreslone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane certyfikaty lub deklaracje
zgodno$ci potwierdzajace spetlienie dyrektyw LVD, EMC, RoHS na bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych

Oprawa przeznaczona do montazu na wysigegniku - $rednica zakonczenia wysiggnika powinna
wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium
0 przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powloka 20 mikron.
Powloka oprawy anodowana. Oprawa wyposazona w 24 diod CREE XP-L lub rownowazne,
diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB zelementami zabezpieczajacymi,
zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych
wlasciwosciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora.
Moc catkowita oprawy max 80 W-144 W, strumien §wietlny oprawy 9750 Im. Oprawa z
mozliwos$cia wymiany pojedynczych moduléw optycznych. Wymiana pojedynczego modutu
optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartosci oprawy co ma wplyw na koszty eksploatacji po
okresie gwarancji. Temperatura barwy $wiatta 5000K (barwa biata neutralna) oprawa osiaga
efektywnos$¢ energetyczng klasy A++ co ma bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wptywa na $rodowisko naturalne. Zywotno$é diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawg¢ minimum 5 lat (gwarancja
Wykonawcy zgodnie ze ztozong ofertg). Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -
40 stopni C do +55 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w
niezbgdne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Oprawy
musza posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dzialania i montazu.

o Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

o Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

. Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I

o Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

o Warto$ci  wskaznika wudzialu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne
Z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

. Dane fotometryczne oprawy zamieszczone musza by¢ w programie komputerowym
pozwalajacym wykonaé obliczenia parametrow oswietleniowych

o W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe
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5.4.3. Farby nawierzchniowe

Nalezy stosowac farby przystosowane do nanoszenia pedzlem bezposrednio na rdzg.
Farby muszg gwarantowac nalezyte zabezpieczenie powtoki przed czynnikami atmosferycznymi.
5.5. Wymagania dotyczace wykonania robét:

5.5.1. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki montowa¢ na stupach stojgcych za pomoca dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowa wysiegnika nalezy wsunag¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci shupa
o$wietleniowego 1 po nastawieniu w pionie unieruchomi¢ go S$rubami znajdujagcymi si¢
w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika po obcigzeniu go oprawa badz cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z tolerancjg £2° do osi jezdni lub stycznej osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
plaszczyzny o$wietlanej jezdni.

5.5.2. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ za pomoca samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie. (dokonanie
zaplonu Zrodla Swiatla)

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagni¢ciu przewodow do stupow 1 wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po uprzednim
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych 1 cisnienia wiatru dla II 1 [T strefy wiatrowe;.

5.5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

4.4.1. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiarow ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od podanych w dokumentacji projektowe;.

44.2. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe] nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

4.4.3. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej

5.5.5. Demontaz elementow instalacji oSwietleniowej

a. Demontaz instalacji o§wietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, OST 1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykona¢
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tak demontazu elementéw instalacji o$wietleniowe]j, aby elementy te nie zostaly uszkodzone lub
zniszczone.

b. Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i1 uzyska¢ od niego zgode¢ na jej uszkodzenie badz
zniszczenie.

5.5.6. Utylizacja zrdodel swiatla i opraw

Utylizacji zdemontowanych zrodel $wiatta dokonuje na wlasny koszt Wykonawca. Oprawy, ktorych
wladcicielem nie jest Zamawiajacy nalezy przekaza¢ wilascicielowi protokolarnie. Oprawy
wyeksploatowane 1 niezdatne do dalszego wykorzystania, ktorych wiascicielem jest Zamawiajacy
poddac utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

5.6. Wymagania ogolne
5.6.1. Drogi:
Przyjeto:

- klasy o$wietleniowe wg Normy PN-EN 13201
5.6.2. Przepisy zwiazane
Normy
. PN-EN 13032-1:2005 (U) — Swiatlo i o$wietlenie
. PN-EN 13201-4-2-3:2005 (U) — Oswietlenie drog
. PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy o$wietleniowe
. PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) — Oswietlenie drog
. PN-90/E-01005/Ap1:2004 — Technika $wietlna
. PN-EN40-5:2004 — Stupy o$wietleniowe

. PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

co N o o B~ O w NP

. PN-IEC 60364-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

9. PN-IEC 60364-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PN-1EC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

12. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

13. PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa

14. PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
13
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wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003

5.6.3. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE. Wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciw porazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11. 1990 r.)

5. Tabela — zestawienie demontazu i montazu opraw

Tabela przedstawia: stacje zasilajaca, ulice, moc oprawy demontowanej, kategorie drogi,
moc oprawy montowanej.

3.6. Inne dokumenty :
Zataczono :
3.6.1. Wyliczenia fotometryczne dla poszczeg6lnych ulic

3.6.2. Mapa z aplikacji AVC Viewer z naniesionymi punktami o$§wietleniowymi wg/ obwodow
SO.
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