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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW W TERENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach
zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka
w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p.1.1. zwigzanych
z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i punktéw gtéwnych trasy, oraz punktéw wysokosciowych w
terenie wraz z obstugg geodezyjna realizacji catego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacijg
Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac:

- paliki drewniane lub rurki stalowe — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach

- gwozdzi z folig lub pretéw stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni
i chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang do aktualnie

panujacych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposéb okreslony

w niniejszej STWiIORB. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkow

atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
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Do stabilizacji punktow wysokosciowych — reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia

lub zageszczenia), nalezy uzyé stupkéw betonowych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczania przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikéw drewnianych lub rurek albo pretow
stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze,
oprécz biatego

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt. 3. Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacije
Inzyniera.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé

nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe i ruletki sprzet GPS

Wszystkie uzywane do robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji. Dokltadnos$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie
robét z zalozong w niniejszej STWIORB dokfadnoscia.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2 Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych oraz zasady ic  h wykonywania

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

wymienionymi w p.10 niniejszej STWIORB. Zamawiajac przekaze Wykonawcy dane geodezyjne

(zawarte

w Dokumentacji Projektowe]) potrzebne do wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych
- punktéw osi trasy
- punktow wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne
- reperow roboczych

b) uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przejsciowych
i tukéw kotowych

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie
reperéw roboczych przy tych obiektach

e) stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem

f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie

i) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajgcym z przepisow
Prawa Geodezyjnego oraz szczego6towych ustalen innych STWiIORB

j)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce s$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko $ciowych
Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢é osnowe
pomiarowg. Rozmieszczenie punktdw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno byé takie,
aby kazdy punk zlokalizowany w obrebie robét byt namierzalny co najmniej z dwéch punktéw osnowy
poziomej oraz co0 najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong dokfadnoscia.
Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmnigj
dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie
od punktow o ktérych mowa powyze;j.
Wykonawca zalozy repery robocze poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatlozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.
Dokfadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ dokladnosci osnowy pomiarowej panstwowej
lI-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realiza-
cyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy
panstwowej, dom ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje te wykonuje sie
wylgcznie za pomoca sprzetu GPS.
Do obowigzkbw wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
robot
i w okresie gwarancji. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:
a) w trakcie trwania rob6t — co miesigc oraz w przypadku naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadnig obawe Wykonawcy
lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito
b) w okresie gwarancji —wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 6 miesiecy.
Jakiekolwiek uzupetnieni punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosc
czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB
nie moze powodowac roszczeh Wykonawcy o dodatkowsg zaptate.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy pahnstwowej,
ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3.0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
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gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byé wieksze niz 3 cm dla drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych dr6g. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Punkty wyznaczajagce os$ trasy krzywych powinny by¢ wyznaczane na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznacza¢ z doktadnoscig do 5mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach na ktérych wystepujg tuki pionowe, odlegtosci pomiedzy punktami krzywej powinny byé
wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem
na krzywej nie przekraczata zatlozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczanie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczanie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb
aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej
umozZiiwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z ~ zachowaniem wymaganych grubo$ci
oraz spadkow zgodnych z Dokumentacjg Projektowg

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadnosciami
podanymi w pkt.5

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg ogoinych zasad okreslonych w pkt. 6.1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbiér robot.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow
i dziennikbéw pomiaréw geodezyjnych i protokotow. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete

po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuije:

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego

pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami
wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtéwnych trasy

tj. poczatkéw i koncéw elementéw geometrycznych — krzywych przejsciowych i tukéw kotowych
oraz ramp przechytowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z dokumentacjg
Projektowa oraz ich zageszczenie w sposéb podany w pkt.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty
oraz odtworzenie uszkodzonych punktow na biezgco do zakonczenia okresu gwarancyjnego
zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspétrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego

aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie robét i gwarancji punktéw osnowy
realizacyjnej

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej oraz wszystkie czynnosci wynikajace

z przepisow Prawa Geodezyjnego, przepisow lokalnych oraz szczegétowych ustalen

STWIORB

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00.00."Wymagania ogélne”

inwentaryzacja powykonawcza

zakup i transport materiatow i sprzetu

oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza

STWIORB, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB

koszt wszelkich odszkodowan dla 0séb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

Ptatnosc¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2010 nr 193 poz. 1287)
Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983
r.). czwarte 1988.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). piate 1988
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie
1988.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne. Warszawa: Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, 1987
Wytyczne techniczne G-3.1 : 2007 Pomiary i opracowania realizacyjne. Warszawa: Gtéwny Geodeta
Kraju, 2007.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakéw, w ramach zadania: budowy urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy
Gabirieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15,
65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania, kontroli i odbioru robét wymienionych
w pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robo6t oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY
Nie wystepuja.

3.0 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2 Dobo6r sprz etu

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewOw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z przesadzeniem lub
wyrebem drzew.

Wszystkie maszyny powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2 Transport usuni etych drzew, krzewéw i przeznaczonych do przesadzeni a

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat budowlany oraz drzewa do przesadzenia powinny
by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

W czasie transportu tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakbw obejmujg: wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdow oraz
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ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, a takze przesadzenie wyznaczonych
drzew w obrebie ich obecnego srodowiska.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakOw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wihasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera — w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3 Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,

za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

- w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu.

Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli

przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

— w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny

by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym

do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.02.00.00 ,Roboty

ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem

sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) i przeznaczone do przesadzenia nie utracity swych

wiasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

Na terenie Lasoéw Panstwowych niezbedna wycinka drzewostanu powyZej 20 lat zostanie

wykonana przez odpowiednie Nadlesnictwo. Koszty wycinki oraz uprzatniecia tego drzewostanu pokrywajg

Lasy Panstwowe. Drewno pozyskane z wycinki tych drzew i krzewdw jest wtasnoscig Lasow Panstwowych.

Przy drzewach z Laséw Panstwowych powyzej 20 lat:

- do wykonawcy nalezy usuniecie pni i karpin i zasypanie dotéw;

Przy drzewach z Laséw Panstwowych do 20 lat:

- do wykonawcy nalezy wyciecie i usuniecie wszystkich drzew, krzewow i karpin

- zagospodarowanie drewna z wycinki nalezy do wykonawcy w sposéb zgodny z obowigzujacymi
przepisami.

5.4 Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno Sci

Spos6b zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocag specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robd6t przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczehstwa
i odpowiednich przepiséw.
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach.

Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

Uwaga:

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakos$¢ uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty.

6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2 Kontrola prawidlowo $ci robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni, zasypania dotow i przesadzenia wskazanych drzew. Zageszczenie gruntu wypehiajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewdw jest:
1.dla drzew - sztuka,

2.dla krzewoéw -m?.

8.0 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasadny odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.10dbhiér rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9.0 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia podstawy ptatno  $ci
Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- oznakowanie robot

e wyciecie, wykarczowanie i przesadzenie drzew i krzakow,

» przywiezienie drzew przeznaczonych do przesadzenia na miejsce ich nowej lokalizacji
i ich posadzenie,

* usuniecie karpin

e wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,

e zasypanie dotow,

» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

INWEST-EKO-GAZ, 41-800 Zabrze, ul. Pawliczka 25b, tel ./fax. (32) 370 00 27
10



Budowa urzdze: infrastruktury technicznej w rejonie ulicy
Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi —gilnwewrgtrzne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu gr.30cm w ramach zadania: budowa
urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 -
k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na projektowang gtebokos¢ i odwozem nadmiaru humusu na
odktad, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2 Sprz et do zdj ecia humusu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (réwniarka, spycharka,
tadowarka, koparka) lub recznie.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy zanieczysz-
czenia terenu budowy i drog transportu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe wykonawcy w celu jego
pdzniejszego wykorzystania w pracach wykonczeniowych. Nadmiar humusu stanowi wilasnosc
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw powinien by¢ oczyszczony
Z humusu.

5.2. Zdj ecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu. Humus nalezy zdja¢
na gtebokos$é zgodng z dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W miejscach gdzie warstwa humusu jest
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grubsza niz zatozona w Dokumentaciji Projektowej, nalezy jg zdja¢ na petna gtebokos¢ zalegania.

Podane w Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczeg6inych grubosci jego warstw
stanowig jedynie dane orientacyjne, a ryzyko zwigzane z ewentualnymi rozbieznosciami podanych ilosci i
stanu faktycznego napotkanego na budowie,

Wykonawca winien wkalkulowa¢ w cene jednego metra szesciennego usuniecia humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed =zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknag¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni
pasa drogowego objetego robotami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest dla:

- mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) ,gr.30cm — metr kwadratowy (mz), wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi wg STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogoélnych zasadach odbioru
okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt.8 jak dla rob6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OgobIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- reczne i mechaniczne zdjecie humusu na petna gtebokos$¢ jego zalegania

- zaladunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy

- odw6z nadmiaru humusu na tymczasowe skladowisko przyobiektowe Wykonawcy

- przygotowanie miejsca do skladowania humusu i rekultywacja terenu po jego likwidacji

- koszty ewentualnego uzyskania pozwolenia na tymczasowe skiadowanie poza terenem
budowy

- zaladunek i transport oraz koszty sktadowania humusu niewykorzystanego

- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie

- biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw

- 0znakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych STWIORB, zgodnie
z dokumentacja Projektowg i STWIORB
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogoélne dotyczace robét ziemnych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i
Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu nasypow i wykopow
na odcinkach wyszczegélnionych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie, z gruntu naturalnego lub z gruntu antro-
pogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko §¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.
1.4.10.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypédw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),

pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.15.Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespo-istych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.16.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

——
0 El
gdzie:
E:; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modutodksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, aktami prawnymi i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWIORB D.02.03.01.
~Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegélnie-Jed_ Grupy gruntow
ne nostki [niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1  |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |- piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir — zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezla, glina|
— pospdika gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby - rumosz - i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — zwir gliniasty |~ piasek gliniasty
— Zuzel nierozpadowy [~ pospotka — Pyt pyt piaszczysty
gliniasta — glina piaszczysta, glina, glinal
pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
10,075 mm 115 od 15 do 30 130
(10,02 mm 3 od 3 do 10 110
3 Kapilarnosc¢
bierna Hy, m 1,0 1,0 1,0
4 \Wskaznik
piaskowy WP 135 od 25 do 35 025

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i przydatne do ponownego wbudowania powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przezna-
czeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny przewiez¢ na
miejsce odkladu wybrane i uzgodnione ze stosownymi wladzami terenowymi, chyba, ze Inzynier zezwolit na
inne rozwigzanie.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprz et do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Rodzaj sprzetu uzytego do rob6t Wykonawca winien uzgodnié z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenia osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz 10 cm. R&znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé: + 1 cm
i-3cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz [ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy
pomiarze tata 4-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierébwnosci, wynikajace
ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindow wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiIORB
okreslonymi w p-kcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa,.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robo6t
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdét okreslono w punkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 ,Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha IMinimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusuPomiar tadma, szablonem, fatg o dilugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0 R >100 m co 50 m natukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchnioraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznegolPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dnarowu |oraz  w punktach watpliwych, na odcinku osuwiska skarpy
w odstepach co 20 m
8 Badanie zageszczenia gruntu \Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz:
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3cmlub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. ROwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. R&éwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz: 3cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ zatozo-nemu w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lp, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy i grunty nie spekniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB,
zostang odrzucone. Jesli materialy i grunty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 mniejszej
STWIORB powinny by¢ poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych w rozbiciu na wykopy

i nasypy.

8. ODBIOR ROBOT

OgodIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopéw w
gruntach nieskalistych” oraz STWOIRB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury
technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92,
65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych
z wykonaniem wykopéw wzdtuz catego projektowanego zadania.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddow

przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym
1.4.2. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane

z obstuga i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe
pod przyszig rozbudowe drogi

1.4.3. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigecia z niej gruntu
1.4.4. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym

oraz ewentualnie inne elementy dodatkowe
1.4.5. Podto ze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania

1.4.6. Podlo ze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli
1.4.7. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie

i nachyleniu dostosowanym do wiadciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymato$é
na sciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami  podanymi
w STWIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogl6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania o0goéine”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 pkt.2

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty wykopéw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypow.

W tym celu nalezy na biezgco badac¢ ich przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami STWiORB
D.02.03.01

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
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Ogolne wymagania dotyczace podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprz et do robét ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzetem:

- koparki réwniarki spycharki

- sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do rob6t

- sprzet do robo6t recznych

- sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inzyniera,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania robot ponizej zwierciadta wody gruntowej

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2 Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykop6w, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypéw nalezy
przewiez¢ bezposrednio w miejsce wbudowania. Grunty z wykopéw, dla ktérych nie jest mozliwe bezposrednie
przeprowadzanie badan, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy i na biezaco badac ich
przydatno$¢ do budowy nasypow. Za pozyskanie miejsca odktadu, ktére przekaze do akceptacji Inzyniera,
odpowiada Wykonawca.

Grunty nie spetniajace stosownych wymagan nalezy odwiez¢ na wysypisko Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszelkie koszty sktadowania i utylizacji

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport

Jako s$rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne
przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonywanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej glebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu
do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw zgodnie z tablicg 1 okreslajaca
minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

TABLICA 1: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu innych drég
kategoria ruchu KR1-KR2 kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gitebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych

0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete

przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Koszty ulepszania
gruntu ponosi wykonawca i winien je przewidzie¢ i ujgé w ofercie. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile
nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4. Zageszczenie dna
wykopu nalezy kontrolowaé wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12
lub ptytg statyczng VSS wg PN-S-02205 (tylko w przypadku wystepowania w wykopie gruntow grubo-ziarnistych lub
w przypadku réwnoczesnego badania nosnosci dna wykopu).
Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopdw przed przedostawaniem sie do niego wody
(opadowej i gruntowej). Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty
niezbedny czas. Jezeli nastagpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to osuszenie gruntu oraz dodatkowe naprawy
wykopu i nasypu Wykonawca wykona na wiasny koszt. Wilgotnosé gruntu  w  wykopie
przy zageszczeniu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalne;j:

- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0% i -2%

Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania warstw nasypu lub konstrukcji nawierzchni nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia
lub uzy¢ w tym celu srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Rob6t
ziemnych, zaleca sie postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera przewidywany sposéb odwodnienia wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja
odwodnienia przez Inzyniera nie wylacza odpowiedzialnosci Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do
wilgotnosci optymalnej

Sposoéb i kolejnosé realizacji wykopdw musi uwzglednia¢ etapowanie Rob6t i ich postep w pozostatych branzach.
Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdéw z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych
Robot lub w sposéb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego

Warunkiem rozpoczecia wykopow jest w wypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej,
obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie Roboét

Wykopy nalezy wykonywa¢ w spos6b zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu.
W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsuniecia sie
gruntu, Wykonawca usunie wkasnym staraniem i na wiasny koszt

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w spos6b uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego materiatu

na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochod6w na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiaslem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatniecia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez
Inzyniera.

5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem ponizszych wymagan.

5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni (bezposrednio pod
warstwe mrozoochronng)
- nierébwnos¢ powierzchni mierzona fatg diugosci 3m nie moze by¢ wieksza niz + 3cm
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze réznic sie od zalozonego o wiecej niz+ 0,5 %
réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 1cm, - 3cm
szerokosé korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz+ 10cm od projektowanej
0s korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz = 10cm

53.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajgcg podioze
- nieréwnos¢ powierzchni mierzona fata diugosci 3 m nie moze by¢ wieksza nz+ 4cm

pochylenie poprzeczne powierzchni nie mozerézni¢ sie od zalozonego o wiecej nz+ 1,0 %

réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 2cm, - 3cm

szerokos¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz + 10cm od projektowanej

0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej nz+ 10cm

5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie
pochylenie skarp i przeciwskarp rowow w wykopie nie moze réznié sie od projektowanego

INWEST-EKO-GAZ, 41-800 Zabrze, ul. Pawliczka 25b, tel ./fax. (32) 370 00 27
23



Budowa urzdze: infrastruktury technicznej w rejonie ulicy
Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi —gilnwewrgtrzne

0 wigcej niz +10%
- maksymalna nierébwnosé powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem
nie moze przekracza¢ + 10cm

534. Rowy
- szerokos¢ dna rowu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm
- rzedne profilu dna rowu nie moga przekracza¢ +1cm, - 3cm

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywaniarobotz  iemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okre$lonymi w niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci zapewnienie
statecznosci skarp

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu doktadnosé
wykonania wykopow

- zageszczenie i no$nosé gruntu w wykopie

- biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt

TABLICA 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo §¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3m i poziomicg
lub niwelatorem
2 Rownos¢ powierzchni dna wykopu pod
konstrukcie nawierzchni - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach
co 200m
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna
wykopu pod konstrukcje nawierzchni - natukacho R =100 m-co 100 m
4 Pochylenie skarp - natukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budzag
watpliwosci - co 50m
5 Rownos¢ skarp
- przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np. przepusty) -
6 Szerokosé rowdw punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
3 x na 1000m° wyprofilowanego i zageszczonego dna
8 Badanie wskaznika zageszczenia wykopu — jako podtoza pod konstrukcje nawierzchni, nie mniegj
niz 3 badania na dzienng dziatke robocza (dla danego rodzaju
L wykopu
9 Badanie nosnosci

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopéw podano w pkt. 5.3.

6.3. Wymagania dotycz gce zageszczeniai no $nosci gruntu
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Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia
oraz wtérnego modutu odksztalcenia.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepujg grunty,
dla ktorych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy jednoczesnie badany jest modut
odksztalcenia, do badania mozna wykorzystac ptyte statyczng typu VSS, wg PN-S-02205:1998
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci
rowne
- 0,25MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
- 0,35MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998) Moduty
odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
- od 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
- 0d 0,15 do 0,25MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
obliczamy na podstawie wzoru

E1, E2 =%.D (Ap/As) [MPaq]

gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia g = E2/E1, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tablicy 3.

Badanie no$nos$ci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona¢ za pomocgq lekkiej
ptyty do badarn dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podioza Ey. Warto$¢ E2

okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podiozu
wspOtczynnikéw korelacyjnych.

TABLICA 3: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i no$nosci

Rodzaj wykopu Is lo E2

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje nawierzchni, po | 21,00 <2,20 2120 MPa

wzmochieniu D

- KR5 — trasa gtéwna, stanowiska wazenia pojazdow
- KR4 — zatoki autobusowe
- KR3 — dowigzania do skrzyzowan

- KR2 - drogi dojazdowe

dno wykopu jako podioze pod konstrukcje nawierzchni, jako | 21,00 <2,20 > 120MPa
rodzime podioze Ilub po doprowadzeniu do G1 Ilub
wzmocnieniu?

- KR5 — trasa gtéwna, stanowiska wazenia pojazdéw

- KR4 — zatoki autobusowe

- KR3 — dowigzania do skrzyzowanh

- KR1 — drogi dojazdowe >1,00 <2,20 > 100MPa

dno wykopu jako podftoze — koryto pod nawierzchnie zjazddw 21,00 <2,20 nie bada sie
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dno wykopu pod elementy odwodnienia
21,00 <2,20 >452)603Mpa?)

- nagtebokosci do 1,20m od powierzchni podioza - koryta 2),,3) 4)
>0,97 <2,50 >307//40’MPa

1) doziarnienie lub stabilizacja
2) dotyczy gruntéw spoistych w podiozu
3) dot. gruntéw niespoistych w podtozu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is, 10) oraz wtérnego modutu odksztalcenia (E2).
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Whyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidiowych wynikdw zageszczenia oraz nosnosci konkretne warstwy
w wykopie powinno byé potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego wykopu jest odpowiednio dla:

- Wylgonania wykopow mechanicznie w gruntach kat. | - V z transportem urobku na nasyp - metr szescienny
(m)

- wykonania wykopéw mechanicznie w gruntach kat. | - V z transportem urobku na odkiad
na wysypisko Wykonawcy - metr szescienny (m®).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogoine" p.8.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach dadzg wyniki zgodne z wymaganiami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie
za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy
na wiasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt

w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- wykonanie wykopu

- odwiezienie gruntu na sktadowisko przyobiektowe, odktad badz na miejsce wbudowania lub wysypisko
Wykonawcy, tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania lub utylizacji

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB

- zageszczenie dna wykopu

- ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2

- zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we
wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okre$lone przez
Wykonawce w PZJ)

- usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstalych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp wykopu
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- odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania

- doprowadzenie gruntu do wiasciwej wilgotnosci, takze w wypadku nadmiernego nawilgocenia

- koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt

- rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z tym zwigzane

- koszt nadzoru geologicznego

- ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

10.2.  Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628)
Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach skalistych w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury
technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92,
65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania OST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robo6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach skalistych.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty
Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywa¢ materialy do prac strzatowych w magazynie spetiajgcym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatéw wybuchowych mogg mie¢ tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowigzek Scistej ewidencji materiatow
wybuchowych.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

. miotow mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkdw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntdw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
- glebokosé rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
-nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
5.3. Odspajanie gruntébw za pomoca materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materialbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okregowego urzedu goérniczego). O zamiarze
prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego
zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody
tych materiatéw. Odspajanie gruntdw za pomocg materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod
bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie rob6t materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie diuzej
niz w okresie jednej zmiany.
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Przed przystgpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowaC strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez
uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glebokos¢ powinny by¢ dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w spos6b zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac
strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien
otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

Wielkosci fadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzordw.
Materiat wybuchowy mozna zaladowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane,
oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materialem wrazliwym na dziatanie wilgoci,
winny by¢ zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie
bitumem lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze
sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca
sie wprowadzaé¢ do naboju dwa zapalniki potaczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii
skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
SST oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuije:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. odspojenie skaly przy uzyciu materialdbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego

(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
. rozdrobnienie,
. zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
. rozplantowanie urobku na odkladzie,
. profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
. wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
. rekultywacije terenu,
»  zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.
10. Przepisy zwi gzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczgce
wykonania nasypéw w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli
Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38

- k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych
z wykonaniem nasypéw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg
oraz definicjami zawartymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogl6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
2.2.1. Wymagania dla materiatéw
Dopuszcza sie wykonanie nasypow wygcznie z gruntow, ktore spelniajg szczegblowe wymagania zawarte
w normie PN-S-02205:1998:
* pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow
jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem zastrzezeh w tablicy 2 powyzszej normy
* pod wzgledem wysadzinowosci
jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j w.
Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw powinny spetia¢ nastepujace warunki:
* wskaznik réznoziarnistosci U = 3
* wskaznik nosnosci gruntu wnog wyznaczony zgodnie z zalgcznikiem ,A" do normy
PN-S-02205:1998 powinien spetnia¢ warunek wnog = 10%

* zawarto$¢ czesci organicznych lom <2% (z wyjatkiem piaskéw prochniczych o lom < 5%

Grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa o wskazniku r6znoziarnistosci U =5 i wspotczynniku filtracji k10

26%10 > m/s (5,2 m/d) oraz pozostatych cechach jw., nalezy zastosowa¢ do wykonania:

* gbrnej warstwy nasypu grubosci minimum 50cm (ponizej warstw wzmachiajgcych podioze - w przypadku
konstrukcji ze wzmocnionym podiozem, ponizej warstwy odsaczajacej - w przypadku konstrukcji
bez wzmocnionego podtoza)

* wypelnienia poboczy nad warstwg odsaczajaca do wysokosci dna umocnienia.

2.2.2. Materiat z ukopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badarn gruntu z ukopu i dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypéw, jak réwniez ewentualny sposob jego ulepszenia oraz sposob rekultywacii
dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem eksploatacji dokopu.
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Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktdry poniesie
wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony s$rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce odkladu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu

Og6Ilne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt. 3.

3.2 Dobor sprz etu zag eszczaj gcego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym
technicznie sprzetem:

- koparki

- rowniarki

- spycharki

- walce gladkie i ogumione

- ubijaki spalinowe

- lekkie walce reczne

- sprzet do rob6t recznych.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Przewiduje sie transport gruntu nastepujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowytadowczymi

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem przedstawionym przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska iflub ulepszy grunt do wykonania nasypow. Grunt ten powinien
spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi
kazdorazowo Inzynierowi badania danej partii materiatu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.
Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wilasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy,
a po zakonczeniu robét zlikwiduje dokop, jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z
tego tytutu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.  Wybor gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢. dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
p.6.

Nasypy wykonuje sie z gruntdw pozyskanych przez Wykonawce z ukopu (wykop w obrebie budowy) i dokopu
(materiat z dowozu). Materiat z dokopu winien odpowiada¢ wymaganiom dla gruntu na nasyp.

5.3.2. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowe;.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

* Budowanie nasypow nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, réwnomiernie na catej jego szerokosci
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* Grubo$ci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej

* Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na calej
szerokosci wykopu. W przypadku wykonywania nasypéw z gruntdw spoistych nalezy wbudowywaé je jedynie
do wysokosci 2m od poziomu podioza-koryta. Gorne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych

* Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie sie wody

* Nasypy w obrebie przepustoéw nalezy wykonywa¢ rownoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu

* W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokoSci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie

* W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1.5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem
sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni j. w.

5.3.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza o wiecej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny mieé réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego
odwodnienia.

Nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie niezageszczone;
ulegt  nadmiernemu  zawilgoceniu (powyzej 10% od  wartosci wilgotnoéci  optymalnej),
a Wykonawca nie jest w stanie go osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4.  Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntébw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie opadéw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po rozmarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykonaé calo$¢ badan
jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotnosé naturalng, zageszczenie, no$nosc¢, rownosce, spadkiiitp.)

5.3.5. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywaé¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej

przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypeltnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwa zwiru lub piasku, ktérym przez ubijanie lub wibrowanie

wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow

stosowaé mozna okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe miekkie i niemrozoodporne, a jako materiat
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wypetiajacy — materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziarn do 5mm,
jak piasek, wysiewki z zuzla wielkopiecowego wg PN-?B-23004:1988 (PN-88/B-23004), mieszaniny
popiotowo zuzlowe z elektrownianych osadnikéw i stawow osadowych itp.

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto

10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25

do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 d85 = D15 = 4 d15
gdzie:

dgs i d15 - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wihasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.6. Wykonywanie nasyp6w na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:1 do 1:1,5 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie zgodnie ze STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

5.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym

z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych

czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.8. 0Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaC¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosé warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie
w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
- wgruntach niespoistych 2%
- wgruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%

5.3.9. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztalcenia 1o poprzez

poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. E 2/E 1 wg PN-S-02205:1998. Kontrole zageszczenia
na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowaé tylko
dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia Is
oraz w przypadku koniecznosci rownoczesnego oznaczania wtérnego modutu odksztalcenia.
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Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy
przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Za zgodg Inzyniera jako badanie
pomocnicze no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu oraz jako wypelnienia poboczy, mozna
przeprowadzaé metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzer dynamicznych.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu stanowigcej podioze - koryto
pod konstrukcie nawierzchni nalezy przeprowadza¢ wytacznie poprzez statyczne obcigzenie piytg VSS
wg PN-S-02205:1998.

Jako badanie dodatkowe nosnosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek
elementéw przepustéw oraz wypetnienia poboczy, wykonywac za pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych,
poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev. Warto$¢ E2 okresla sie poprzez przeliczenie parametru

Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie wspétczynnikéw korelacyjnych.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piytg
0 $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa (wgPN-
S-02205:1998). Modut odksztalcenia — iloczyn stosunku przyrostu odksztalcenia badanej warstwy podioza
w ustalonym zakresie obciazen jednostkowych, pomnozonych przez 0,75 Srednicy pityty obcigzajacej, wyznacza sie
ze wzoru:

E=——D
4As
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300),mm
N - przyrost nacisku plyty MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyrostowi nacisku phyty, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia s, lub wskaznika odksztalcenia lp oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2

TABLICA 1:  Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu

Badana warstwa nasypu |Is lo E2

KR5 i KR6

gorna warstwa nasypu jako

podioZe-koryto > 1,03 < 2,20 > 150 MPa
bezposrednio pod

przedostatnia warstwa

nasypu na giebokosci 0,2m

od powierzchni podioza-> 1,00 < 2,20 > 120 MPa
koryta

warstwy nasypu na

gtebokosci ponizej 0,2m do
20m od powierzchniz 1,00 <2,20 > 451)/602)MPa
podtoza-koryta 3)

warstwy nasypu na
otebokosci  ponizej 2,0m od

powierzchni  podioza-koryta>0,97 <2,50 > 301)/402)MP a
(w tym podioze nasypu) 3)

KR4 i KR3

g6rna warstwa nasypu jako = 1,00 <2,20 > 120 MPa
podioze-koryto bezposrednio

pod konstrukcje nawierzchni

przedostatnia warstwa > 1,00 < 2,20 > 601) / 1002)MPa
nasypu na gtebokosci 0,2m
od powierzchni podioza-
koryta
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warstwy nasypu na > 1,00 <2,20 S 301)/602)MPa
gtebokosci ponizej 0,2m do B
12m od powierzchni
podioza-koryta 3)
warstwy nasypu na > 0,97 < 2,50 S 301)/402)MP
gtebokosci ponizej 1,2m od B a
powierzchni podtoza-
orvta )

podioze nasypu .3) = 0,95 <2,50 > 301)/402)MPa

KR2i KR1
gorna warstwa nasypu jako = 1,00 < 2,20 > 100 MPa
podioze-koryto
bezposrednio pod
konstrukcje nawierzchni drog
kategori KR2 i KR1 (pod
warstwg odsgczajgaca)
przedostatnia warstwa > 0,97 < 2,50 > 60 MPa
nasypu na gtebokosci 0,2m
od powierzchni podioza-
koryta

warstwy nasypu na > 0,97 < 2,50 1),,:2)
oteboko$ci ponizej 0,2m do = 3077/457MPa
12m od powierzchni
3)

podioza-koryta

warstwy nasypu na > 0,97 < 2,50 S 301)/402)MP
gtebokosci ponizej 1,2m od B a
powierzchni podtoza-

korvta 3)
podtoze nasypu 3) = 0,92 < 2,50 > 301)/402)MPa

Inne
gbrna warstwa nasypu jako = 1,00 < 2,20 nie sprawdza sie
podioZe-koryto pod
nawierzchnie zjazdéw

nasyp jako wypetnienie = 1,00 <2,20 > 120 MPa
poboczy

1) dot. gruntéw spoistych w nasypie
2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie

3) w przypadku gdy warstwy nasypu dotyczg zasypek elementéw odwodnienia (przepustow, kanalizacii, itp.) w
granicach
korpusu drogowego, badanie nosnosci wykonujemy za pomocg piyty do obcigzern dynamicznych, jesli poza

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajgcego zyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) oraz modutu odksztatcenia (E2)

Mozlwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji  Inzynierowi.
Cena Kontraktowa ujmuje koszty ulepszenie gruntu.

Whyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidiowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w nasypie
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.3.9.1. W przypadku ulepszania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy okreslenia grubosci warstwy gruntu
w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu ustalenia wymaganej ilosci
ulepszacza oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odsgczajacej/odcinajgcej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
wynikéw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas,
gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to whasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu winna by¢ wybrana przez Wykonawce, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenuwynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Wszelkie zobowigzania finansowe wynikajace z zajecia terenu pod lokalizacje odkladu pozostajg
po stronie Wykonawcy.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne 2z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1
do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly 2z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przezna-czone
na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢é przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaga-niami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt
tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji. Kontrola bedzie polegaé na sprawdzeniu:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajacych ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatno $ci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypOw powinny byé przeprowadzone zgodnie z PZJ
na probkach pobranych z kazdej parti przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz
na kazde 3000m®, Program badan okreslony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci nastepujgce wtasciwosci:
- skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika r6znoziarnistosci
- zawartos¢ czesci pylastych <0,075mm
© zawartos¢ czesci ilastych <0,02mm
zawartosc¢ czesci organicznych wskaznik zgt)iaskowyl)
kapilarnosé biernajl) wspolczynnik filtracii
granice piynnoéci3
- wilgotnos¢ naturalng
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
- wskaznik nosnosci CBR
1) dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych,
podstawowe kryterium — zawarto$¢ drobnych czgstek gruntu
2) kryterium wymagane dla materiatu na gorng warstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
3) dot. gruntow spoistych

W przypadku wykonywania nasypéw z gruntu z wykopOw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia
do stanu odpowiadajacemu wymaganiom przydatnosci gruntow do wykonywania nasypow.

Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

6.4. Badania jako $ci wykonania nasypow
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o rdznych wiasciwosciach w nasypie

- odwodnienia kazdej warstwy

- wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka +2 %

- wilgotnosci optymalne;

- grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka +5cm

- wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.9

- nosnosci-wg p.5.3.9

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntoéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.5. Sprawdzenie zag eszczenia i no $no Sci warstw nasypu

Zageszczenie i nosnoéé kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé wg p.5.3.9 nie rzadziej niz:

- 3razynakazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej
dziatce roboczej, dla nasypu pod konstrukcje nawierzchni

- 2xnawarstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustéw

- 1x/50 mb wypetnienia poboczy.

6.6. Doktadno $¢é wykonania nasypow
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dlagoérnejwarstwy nasypu stanowigcej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni:
- nierwnosci powierzchni mierzone fatg dtugosci 3m nie moga by¢ wieksze niz+3cm

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wigcej niz +0,5 %

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 1cm, - 3cm

- szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10cm od projektowanej

- korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm.

6.6.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu
pochylenie skarp i przeciwskarp rowdw nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%

- maksymalna nierébwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac
+10cm.

6.6.3. Rowy
- szerokos¢ dna rowu nie moze rdzni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm
- réznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + 1cm, - 3cm.

6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykonac tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwosé pomiaréw wynos:

* c0200m -w punktach gtéwnych fuku, na prostych

* c0100m -nalukachoR =100m

e co50m -natukach o R <100 m oraz w migjscach ktére budzg watpliwosci

*  przy wykonywaniu nasypéw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych

6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesdli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru vvykonanych nasypow jest w rozbiciu na:

- wykonanie nasypow mechanicznie z grantu uzyskanego z wykopu - metr szescienny (m%

- wykonanie nasyfow mechanicznie w miejscach wymiany gruntéw, z pozyskaniem i transportem gruntu - metr
szescienny (m”)
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z uwzglednieniem gruntéw z wykopu (ukopu) oraz gruntu z dokopu, z wszelkimi czynnosciami majgcymi na celu
pozyskanie grantu, jego transport i skladowanie, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu zgodnie
z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami pkt. 5i 6.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnhosci Inzyniera
na zasadach okreslonych w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne" pkt.8. dla Rob6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym pozyskania
miejsca odktadu, sktadowania

- pozyskanie innego zatwierdzonego przez Inzyniera materiatu

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe

- zaladunek i dowoz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania z ukopu/dokopu

- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacjg

- w przypadku koniecznos$ci ulepszania goérnej w-wy nasypu - wykonanie odcinka probnego zgodnie
z ustaleniami Inzyniera

- 0odw0z gruntu przewidzianego do usuniecia wraz z kosztami skladowania i utylizaciji

- rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacjg,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu

- profilowanie powierzchni skarp nasypow

- utrzymanie w czystosci drég transportowych

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot, tacznie z doprowadzeniem gruntu do
wiasciwej wilgotnosci

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacj Rob6t objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.00.00 PODBUDOWY )
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | Z AGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli
Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38

- k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza, dla calego projektowanego zadania w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Rob6t i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2 Sprz et do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu korytowania oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego
Wykonawca powinien dysponowaé m.in. nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:

1. Do profilowania podioza:
- rowniarka
- spycharka
- koparko-tadowarka
- sprzet reczny
2. Do zageszczania podioza:
- walec stalowy gladki i okotkowany
- walec ogumiony
- lekki walec reczny
- zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne
- inny sprzet reczny
Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.0.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw
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Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiezé samochodami samo-wytadowczymi
na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drég dojazdowych. Wykonawca pokryje
wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Rob6t na czas Rob6t i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢
wykonanie Rob6t odcinkami w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Rob6t nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych
wod opadowych.

5.3. Profilowanie i zag eszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie

po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podicza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 cO najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab. 1

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzednych i profilu (rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podiozu, nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podioza zanizenia, rozwarstwienia powinny byc
natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczanie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny
oraz jednolity wyglad.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalney:

*  wgruntach niespoistych +2%

*  wgruntach malo i $rednio spoistych +0% , -2%

e domieszanki ulepszonego podioza + 1%, -2%

Wykonawca bedzie chronit podioze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podioze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukiadania podbudowy nalezy odczeka¢ do
czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodk6w zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych

napraw.

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy poditoza-koryta na kosz wiasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez
powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.116.2.2

5.4. Wymagania dotycz gce zageszczeniai no $nosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapicé do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia oraz wtérnego modutu
odksztalcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika odksztalcenia 1g poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. E2 /E1 podczas badania modutu odksztatcenia warstwy

wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia
lub gdy w badaniu osiggnieto wymagany modut odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na
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podstawie badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowac sie badaniem wskaznika zageszczenia |s wedtug BN-
77/8931-12 lub inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg izotopowa.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piytg o
Srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej:

*  0,25MPa - dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)

* 0,35MPa - dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2 odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem

obciazenia jednostkowego w zakresie:
e od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podioza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)

e od 0,5MPa do 0,25MPa - dla podioza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu
(wg PN-S-02205:1998 obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E; =% D (Ap/ds) [MPa]
Gdzie:

E1, E2 = %D (Ap/As) [MPa]

D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lop = E2 /E1 oraz warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tablicyl.

Badanie nosnosci podioza o typie KR5, KR4, KR3 i KR2 nalezy przeprowadza¢ wylgcznie piyta do obcigzen
statycznych. Lekka piyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowaé na podiozu chodnikéw, zjazddw
oraz pod umochienie poboczy.

TABLICA 1: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Rodzaj Is lo E2

dno wykopu jako podioze pod konstrukcje | 21,00 <2,20 2120 MPa
nawierzchni, po wzmocnieniu

- KR5 — trasa gtéwna, stanowiska wazenia pojazdéw
- KR4 — zatoki autobusowe

- KR3 — dowigzania do skrzyzowan

V4 =Yl P | HEPN PR pu |

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje nawierzchni, | 21,00 <2,20 = 120MPa
jako rodzime podioze lub po doprowadzeniu do G1 lub
Wzmocnieniuz)

- KR5 - trasa gtdwna, stanowiska wazenia
pojazdéw

- KR4 - zatoki
autobusowe

>1 NN <2 20 > 10NNMPa
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podioze pod konstrukcie nawierzchni zjazdéw z kostki| 21,00 <2,20 = 100MPa
umocnien

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdbw rodzimych w podiozu, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu  odksztalcenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podiozia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii
lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podioza, nalezy postepowac
zgodnie z zapisem w pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robdét, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan
dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniej-  szej
STWIORB.

W czasie prowadzenia Robot naleZy sprawdzaé zageszczenie i no$nos$¢ podioza - koryta zgodnie z
wymaganiami wg p.5.4.
Czestotliwos¢ badan powinna by¢ zgodna z Tablicg 2

TABLICA 2: Wymagane czestotliwosci badan podtoza

Rodzaj badania Czestotliwosc badan

Wskaznik odksztatcenia 1o, wzglednie co najmniej 2 badania na dziennej dzialce,
Wskaznik zageszczenia Is - nie mniej niz 1 badanie na 1500m* *
Wtérny modut odksztatcenia E2

*  czestotliwos¢ badan podioza zjazddw: wskaznik zageszczenia/odksztatcenia oraz nosnosc¢ — 1x/zjazd

*  czestotiwos¢  badan podioza  umocnienia  poboczy:  wskaznik  zageszczenia/odksztalcenia
— 1x/100mb pobocza

*  czestotliwos¢ badan podioza chodnikdw: wskaznik zageszczenia/odksztatcenia— 1x/100mb chodnika

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byc¢

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w podtozu - korycie Wykonawca powinien wpisywac
do dokument6w laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia oraz nosnosci podioza powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne
Nierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, mierzona tatg 3m £3cm

Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone fata 3m i poziomicg elektroniczng +0,5%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm, -3cm Odchylenie osi korpusu
drogowego £10cm

Szerokos¢ koryta £10cm
Pomiarow nalezy dokonywaé tasma, szablonem, niwelatorem, tata 3m i poziomica elektroniczna,
Z ponizsza czestotliwoscia;
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e co200m -w punktach gtéwnych luku i na prostych
€0 100m - natukach o promieniu R >100m
e 50m - na fukach o promieniu R < 100m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

* wpunktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta miejscowego (np. zjazdy)

6.3. Zasady post epowania z odcinkami o niewla $ciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Nie przewiduje sie potracen za obnizong jako$¢ robot

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilo-
waniem i zageszczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7,2 profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podioza pod

konstrukcje nawierzchni).Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu

wykonania i obejmuje:

- wykonanie koryta,

- profilowanie gotowego koryta

- ewentualny wywdéz nadmiaru gruntu powstatlego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy

- zageszczenie wyprofilowanego koryta

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza

- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okolicznosciach podanych w p.5.4

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw Cze$¢ 5:

Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Ogdlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa 1998.
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D.04.02.02 WARSTAW MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnejw ramach zadania: budowa
urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 -
k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych

z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku/pospéiki w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowg

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu

1.4.2. Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie

do konstrukcji drogowej. W podiozu ulepszonym jest warstwa najnizej potozona. W wypadku stosowania
warstwy odcinajacej, jest utozona bezpos$rednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie
wymagana przepuszczalnoscia.

1.4.3. Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
poditoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D15/dg5<5).
1.4.4. Warstwa wzmachniaj gca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego

w okresie budowy drogi, nazywana réwniez warstwa technologiczng

1.4.5. Pozostate okreslenia uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami

i okresleniami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych Rob6t

oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotyczgace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa;

e piasek PN-EN 13242+A1:2010

e Zwir, wg PN-EN 13242+A1:2010

* mieszanka naturalna, wg PN-EN 13242+A1:2010

e kruszyw o ciggtym uziarnieniu

* maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w
takich proporcjach aby spetniata wszystkie ponizsze
wymagania. Dodatkowo kruszywa na mieszanke powinny
posiada¢ wlasciwosci odpowiadajace poszczegdlinym
kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242+A1:2010
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TABLICA 1: Wymagane wiasciwosci kruszyw

Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC
- kruszywo grube —d <1 orazD > 2 mm 80/20
GF
- kruszywo drobne —d =0 oraz D < 6,3 mm 80
1. GA
- kr. o ciggtym uziarnieniu—d =0 oraz D = 6,3 mm 80
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat.
- kruszywo grube GTNR
- kruszywo drobne GTF
2. - kr. o ciagtym uziarnieniu NR GT
ANR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
- kruszywo grube fa
- kruszywo drobne f7
3. - kr. o ciagtym uziarnieniu f5
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg
PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FI 35 lub SI 40
4.
Odpornos¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg
PN-EN1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz LA
5 40
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
6. przez
Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana
7. przez
8. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria Wcm 0,5 %)
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F4
9.
Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
10. wg PN-EN 932-3 producenta

*) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p.10

W przypadku gdy mieszanka wykonywana jest poprzez wymieszanie powyzszych kruszyw, wymagane jest opraco-
wanie recepty laboratoryjnej, podajacej proporcje mieszania poszczegéinych skiadnikéw, tak aby wyjsciowa
mieszanka uzyskata wymagane niniejszg STWIORB parametry

a) warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

(D15/dg5 ) <5

Gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy
d 85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza

Warunek powyzszy jest automatycznie spetniony w przypadku gdy pod warstwa odsaczajaca znajduje sie
warstwa z gruntu (kruszywa) stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub geowtékning o wlasciwosciach
separujgcych
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b) warunek zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
U=(dgo/d10) =5

Gdzie:

U - wskaznik réZnoziarnistosci

de0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng

¢) wartos¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnoscikip badana na prébce w stanie zageszczonym powinna
by¢ wieksza od 8 m/dobe
Dopuszcza sie okreslenie wartosci k10 na podstawie obliczenia wsp6tczynnika filtracji na bazie uziarnienia materiatu
oraz jego porowatosci. Zalecane metody obliczeniowe to: wg wzoréw Slichtera lub USBSC (met amerykanska).
Wymagane jest, aby tak obliczona wartosé byta odpowiednio wyzsza, zaleznie od rodzaju materiatu ($rednio 2.5-,
3-krotnie, k|o > ok. 20m/dobe) i skonfrontowana z wartoscig wyznaczong laboratoryjnie. Po kilkukrotnym
zbadaniu wodoprzepuszczalnosci i obliczeniu filtracji oraz wyznaczeniu korelacii liczbowej pomiedzy tymi dwiema
metodami, mozna przej$¢ na metode obliczeniowa- po wczesniejszej akceptacji Inzyniera:
» wskaznik piaskowy - SE = 50, badanie wedtug PN-EN 933-8:2001 Zat. A
* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm - nie wiecej niz 6%, wg PN-EN 933-1:2012 (na mokro)
* zawartos¢ ziaren na sicie # 1mm - nie mniej niz 40%, wg PN-EN 933-1:2012 (na mokro)
* zawartos¢ ziaren na sicie # 2mm - nie mniej nz 25%, wg PN-EN 933-1:2012 (ha mokro)
* zawarto$¢ nadziarna na sicie # 31,5mm - nie wiecej niz 8%, wg PN-EN 933-1:2012 (na mokro)
* zawartos¢ zanieczyszczen obcych - nie wiecej niz 0,2%
* zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa, badanie wedtug
PN-EN 1744-1+A1:2013-05

2.3.  Zrédta materiatéw

Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Rob6t.
Nie poOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatdbw, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt.2.2. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania
przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2. Zaakceptowanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
beda przez Inzyniera przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktére nie spetnig
wymagan okreslonych w pkt.2.2 zostang odrzucone.

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpo$rednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Do wykonania warstwy

mrozoochronnej nalezy stosowad:

- rowniarki

- walce drogowe

- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w migjscach trudno
dostepnych

- sprzetreczny.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpiecza-jgcych je
przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Nalezy uzy¢é srodki transportowe wymienione przez
Whykonawce w PZJ oraz zatwierdzone przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoia
Podiozem dla ukladanej warstwy mrozoochronnej jest warstwa podioza-koryta wyprofilowana i odebrana zgodnie
z STWIORB D.04.01.01.

53. Whbudowanie izag eszczenie

Whbudowywanie materiatu w warstwe mrozoochronng prowadzi sie w jednej warstwie w przypadku warstwy 0 zmienne;
grubosci nie wiekszej niz 20cm lub w dwdch lub wiecej warstwach w przypadku warstwy o zmiennej grubosci powyzej
20cm (np. na tukach).

W przypadku wbudowywania materialu w jednej warstwie, powinna ona mie¢ takg grubos¢, aby ostateczna grubos¢
warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ roziozona
w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

W przypadku wbudowywania materiatu w kilku warstwach, np. w przypadku jednostronnego spadku korony drogi,
grubos¢ poszczegdlinych zageszczanych warstw warstwy mrozoochronnej nie powinna by¢ grubsza niz 20cm.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia grubosci i technologie wbudowywania poszczegdlnych
warstw.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do s$rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gdrnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw, warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia s kazdej warstwy nie mniejszego niz:

- 0,99 dla pojedynczego wyniku z dziennej dziatki

- 1,00 dla $redniej wynikéw z dziennej dziatki roboczej

W przypadku gdy trudne jest okreslenie wskaZznika zageszczenia, mozna postuzy¢é sie metods oznaczenia
wskaznika odksztalcenia Ip na podstawie obcigzen phtytowych opisanego w PN-S 02205. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Zaleca sie aby wilgotnosé przy
zageszczaniu nie réznita sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 2,0 %.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wtasciwy
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu
- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.  Odcinek prébny powinien byé
zZlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy
po zaakceptowaniu wynikow z odcinka prébnego przez Inzyniera.
Odcinek prébny wykonuje sie jeden raz dla danego rodzaju i zrédla materiatu i nalezy go powtédrzyc
przy kazdorazowej zmianie rodzaju i zrodta materiatu.
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55. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé

utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu Zadnych pojazdéw po zageszczonej warstwie
mrozoochronnej. Ruch technologiczny powinien by¢ tak poprowadzony, aby nie dopusci¢ do rozjezdzania
i rozluznienia warstwy. Jesli Inzynier stwierdzi, ze uszkodzenia warstwy mrozoochronnej sg na tyle duze,
ze wymaga to ponownego dogeszczenia warstwy i powtorzenia badan wskaznika zageszczenia, to ich koszt
obciazy Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw lub mieszanki kruszyw
przeznaczonych do wykonania Rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedlug zasad okreslonych
w pkt. 2, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt.
2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktére
pozwolg na ocene wtasciwosci materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania warstwy mrozoochronnej w czasie roboét

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Badania wiasciwosci kruszywa przeznaczonego do wbudowania nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig
nie mniejszg niz 1 badanie na 1000 m® wbudowanego kruszywa.

Dla kazdej badanej partii kruszywa oprécz whasciwosci z p.2. nalezy dodatkowo wykona¢ badanie wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

6.3.2. Czestotliwo$c¢ badari kontrolnych
Czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych w czasie Robét przy budowie warstwy mrozoochronnej,
powinna by¢ zgodna z Tablicg 2

TABLICA 2: Czestotliwos¢ oraz zakres badan ii pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie badari
Minimalna czestotliwos$¢ badarn i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na
2 Rownos¢ podiuZna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na
4 Cnadli nanrzorzno *) 10 razy na
5 Rzedne wysokosciowe w 0si jezdni i na jej krawedziach co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planie
%) w 0si jezdni i na jej krawedziach co 100m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Podczas budowy:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zageszczenie, wilgotnose 1 badanie na 600m? warstwy ) lecz nie mniej niz w 2 punktach na dziennej
kruszywa dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
**) W przypadku warstwowego wbudowywania mieszanki w warstwg mrozoochronng, badania
wykonujemy dla kazdej poszczegblnej warstwy

Jezeli wielkos¢ dziennej dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robot jest mniejsza
od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonac badania dla kazdego odcinka podlegajacego
odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan
uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie iloéci badan nie moze roscié Zadan Wykonawcy
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o dodatkowg zaptate.
6.3.2.1. Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢é od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm i - 5cm.

6.3.2.2. ROwnos¢ podiuzng i poprzeczng warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.3.2.3. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.4. ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm i - 2cm.

6.3.2.5. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nz + 3 cm dla trasy
gtéwnej lub o wiecej niz £ 5cm dla pozostatych drog

6.3.2.6. Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1cm,
-2cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwaéch lub wiecej warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci.
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi powtdrzenie badan wg Tablicy 1 i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.2.7. Wymagania dla zageszczenia podano w p.5.3.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
niniejszej STWIORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrGwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej,

w rozbiciu na grubosci.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubosé
lub nadmierna wielko$¢ powierzchni warstwy mrozoochronnej w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
powinien  byé przeprowadzony w czasie umozliwiagjgcym  wykonanie  ewentualnych  napraw
bez hamowania postepu Robét. Koszt takich napraw obcigzy Wykonawce.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow
i Robat, ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Do odbioru zageszczenia warstwy mrozoochronnej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami $rednimi dla poszczegdlnych odcinkéw
odbiorowych, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania warstwy.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jakosé robot
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jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej warstwy mrozoochronnej, zgodnie

z obmiarem i oceng jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikbw pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup i dostarczenie materiatu

- przygotowanie mieszanki, w tym odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci

- opracowanie ewentualnej recepty na mieszanke

- opracowanie technologii warstwowego wbudowania mieszanki w w-we mrozoochronng - w przypadkach

wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, wykonanie odcinkéw prébnych
- transport materiatu na podioze
- roztozenie materiatu na warstwe mrozochronng w jednej lub kilku warstwach, zaleznie
od maksymalnej grubosci warstwy w przekroju
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i grubosci
- warstwowe zageszczanie wyprofilowanej warstwy mrozoochronnej, w warstwach o grubo$ci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa, nie wiekszej niz 20cm
- utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia materiatu
- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zat. B Instrukcja badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 2. Zatgcznik
GDDP Warszawa 1998.

PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KO NSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka

w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w pkt. 1.1
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego

- na warstwach bitumicznych

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera

Ogl6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne  wymagania dotyczace  materialtdbw, ich  pozyskiwania i skladowania, podano

w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadac
wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawg z dn. 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWIORB D-M.00.00.00.

2.21. Do zgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami np. do zigczania geosyntetykéw z asfaltowymi
warstwami nawierzchni  zgodnie z ,Wymagania Techniczne. Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach
publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009", o wiasciwos$ciach jak nizej:

TABLICA 1: Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych
do zlgczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM
Wymagani Metoda badan lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
a wedtug normy Jednostka Zakres Zakres
techniczne Klasa zawartosci Klasa zawartosci
3
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - lub 50 do 100 lub 5 120 do 180
1:2011P 4 70 do 130
Zawartosc a) a)
) 58 do 62
lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 ©
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odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074:2012

Czas  wyplywu
dla g 2mm w PN-EN 12846 S 1 15-45 1 15-45
40°C
do do
Pozostato$é zadeklarowania zadeklarowani
na sicie PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez 1 a przez
0,5mm producenta b) arodiicanta P)
do do
Trwato$¢ po 7 zadeklarowania zadeklarowania
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez 1 przez
magazynowani producenta b) producenta b)
do do
zadeklarowania zadeklarowania
Sedymentacija PN-EN 12847 % (m/m) 1 przez 1 przez
producenta b) producenta b)
do do
zadeklarowania zadeklarowania
Adhezja c) PN-EN 13614 % powierzchni 1 przez ) 1 przez )
producenta producenta
WT-3, zatgcznik 2 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3 5d) - >3 5d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez

Penetracja w 25°%C

PN-EN 1426

0,1mm

3

<100%)

<100%)

b) Nie dotyczy emulsji rozciehczanych wodg na budowie

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ wodag, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo

hydrauliczne €) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu

TABLICA 2: Wymagania _dotyczace kationowych emulsji

modyfikowanych polimerami,

stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM
Wymagania Metoda badan lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZzM
techniczne wedtug normy Jednostka Zakres Zakres
Klasa zawartosci Klasa zawartosci
3
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - lub 50 do 100 lub 5 120 do 180
1:2011P 4 70 do 130
Zawartosc a) a)
lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 1
@ 2mm w 40°C 15-45 15-45
do do
Pozostatos¢ na zadeklarowania zadeklarowania
sicie 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez 1 przez
producenta b) producenta b)
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do do
Trwatos¢ po 7 zadeklarowania zadeklarowania
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 przez 1 przez
magazynowania producenta b) producenta b)
do do
zadeklarowania zadeklarowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 przez 1 przez
producenta b) producenta b)
do do
zadeklarowania zadeklarowania
Adhezja C) PN-EN 13614 % powierzchni 1 przez . 1 przez .
producenta ) producenta )
WT-3, zalacznik 2 2 75 2 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 2315d) - 23’5d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0.1mm 3 leOe) 3 leOe)
Temperatura PN-EN1427:2009 o]
migknienia Cc 4 243 4 243
Nawrét sprezysty
w 25 °c PN-EN 13398 % 4 =50 4 =50

a) Emulsje mozna rozcienczyé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

©) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgaca spoiwo hydrauliczne

2.3. Zuziycie lepiszczy

2.3.1.1. Orientacyjne  zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2

do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu
wynosity odpowiednio:

- nawarstwie z kruszywa tamanego: 0,5 0,7 kg/m?

- na nawierzchni asfaltowej - potaczenie nowych warstw (podbudowa, wiazaca): 0,3+0,5 kg/m?

" na nawierzchni asfaltowej — potaczenie warstw (wiazaca, $cieralna): 0,1+0,3kg/m?

Do skropienia pod warstwe $cieralna z SMA zalecane jest uzycie emulsji modyfikowanej polimerem; ilosé
emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki, jezeli mieszanka ma
wieksza  zawarto§¢  wolnych  przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo§¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Dokladne zuzycie emulsji do zlgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ ustalone laboratoryjnie
na podstawie badania w aparacie Leutnera, a prawidtowe dozowanie sprawdzone na odcinku probnym,
w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. llo$¢ lepiszcza powinna byé
dobrana w taki sposéb, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie
powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalong laboratoryjnie ilos¢ lepiszcza akceptuje Inzynier.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien byé¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
Uzywany sprzet powinien byé ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprz et do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych
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i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy.

- lance do odpylania

- zbiorniki z woda

- sprezarki

- szczotkireczne.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roziozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym.
Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna
byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo- kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6km/h)

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza ilosci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac
regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchniag jezdni, dla zapewnienia rGwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza
a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki
i temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- predkoscig jazdy skrapiarki

- cidnieniem lepiszcza

- Obrotami pompy

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza w ilodciach okreslonych w pkt. 2.3.1.1

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Og6Ilne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m°®, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza

powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposéb nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy
odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.
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5.3. Odcinek proby

Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy wykonaé¢ odcinek prébny, stanowigce fragment powierzchni
przewidzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiana i dlugosci min. 100m, z ktérego
nalezy pobra¢ min. 2 prébki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m® oraz okreslenia poprawnosci
ustawien parametrow pracy skrapiarki pozwalajgcych na  skrapianie w ilosci  zgodnej
z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40T

lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byc
réwna ilosci zatozonej w pkt. 2.3.1.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez dopuszczania jakiegokolwiek ruchu
na okres niezbedny do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny
czas wyprzedzenia, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;i

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji

- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe  nawierzchni  przed  uszkodzeniem  dopuszczajac  tylko  niezbedny ruch  budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wazne dokumenty stwierdzajace
dopuszczenie Wyrobu do rob6t budowlanych oraz wyniki badan potwierdzajagce wymagane parametry.
Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw  pracy  skrapiarki i sprawdzenia  wymagane]  ilosci  lepiszcza w  zaleznosci
od rodzaju i stanu Warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.1. Okreslenie wymaganej ilosci skropienia

Wymagang ilos¢ skropienia emulsjg asfaltowa okreslamy na prébkach przygotowanych w laboratorium na etapie
projektowania mieszanek MA, przed przystgpieniem do realizacji zadania, na podstawie badania szczepnoSci
sasiadujgcych warstw bitumicznych.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajgce na okreslenie
naprezen $Scinajgcych pomiedzy dwiema zigczonymi emulsjg warstwami bitumicznymi. Wartosé naprezen
$cinajacych powinna byé nie niniejsza niz 1,3 MPa. Szczegdlowo badanie zostatlo opisane w Zatgczniku do
Zeszytu 66 IBDIM W-wa 2004.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wedtug Zeszytu Nr 60 IBDIM - 1999. Wyniki badah powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.

Atesty producenta powinny zaigra¢ informacje m.in. o rodzaju asfaltu uzytego do produkcji emulsji asfaltowej.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢  skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie. Kontrole iloSci rozkiadanego lepiszcza
po odparowaniu wody z emulsji nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
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Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje sie na budowie odpowiednio

w jednostkach:

- oczyszczeniei skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych - metr kwadratowy (m?)

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych (z podziatem na ilo$¢ zuzytego lepiszcza)- metr
kwadratowy (mz).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru rob6t

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t

zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt..6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnodci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (mz) oczyszczenia i skropienia warstw

konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen

- odpylenie podioza sprezonym powietrzem

- 0dwoz zanieczyszczen na wysypisko, wraz z kosztem skladowania i utylizacii

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury

- wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymaganej ilosci skropienia oraz ustawien
skrapiarki

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci wynikajacej z wynikdw uzyskanych w laboratorium
oraz na odcinku prébnym

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez srodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igta.
PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
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PN-EN 13108-1 2008 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania.

PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe. TWT-PAD-2003 - Zeszyt Nr 65, IBDIM Warszawa 2003 r.
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych —Zeszyt Nr 66, IBDIM Warszawa 2004 .
Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA +tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogélne dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i

Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu:

* 0/31,5 podbudowa zasadnicza

* 0/63 podbudowa pomocnicza
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$é konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sie sktadac¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze
by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podioze. Podbudowa pomocnicza moze sie sktadac z kilku warstw o r6znych wiasciwosciach

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych
na podbudowe pomocnicza lub podioze

1.4.4. Kruszywo o ci agtym uziarnieniu — jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego
i drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozzieleniana kruszywo grube i drobne lub przez potgczenie
kruszywa grubego i drobnego

1.45. Pozostale okredlenia podstawowe sg PN-S-06102:1997,normami zwigzanymi, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Oglblne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy i warstw technologicznych przewidziano uzycie kruszywa famanego o cigglym uziarnieniu
0/63mm i 0/31,5mm wg PN-EN 13242+A1:2010, lub mieszanek kruszyw famanych réznych frakciji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z pkt. 2.3.1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta
laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegoélnych frakcji kruszyw.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek niezwigzanych 0/63 podbudowy pomocniczej (rys.1 ) oraz podbudowy
zasadniczej (rys.2) powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez Krzywe graniczne.
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Rys.2 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podioza ulepszonego powinny spetnia¢ wymagania

dotyczace nieprzenikania czastek miedzy podtozem ulepszonym a podtozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscia;

(D15/dg5) <5

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej
jest wykonane podioze ulepszone [mm]

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza [mm]

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami

hydraulizcznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujacej o gramaturze nie mniejszej niz
200g/m*.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
TABLICA 1: _Wiasciwosci kruszywa na podbudowy i warstwy technologiczne

Wymagane wiasciwosci mieszanki
niezwigzanej
s Podbudowy
Lp. Whasciwose pomocniczej Podbudowy zasadniczej
nawierzchni  drogowej
KR2+KR6 KR1 i chodnik
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 0/31,5
2 a/laksymaln_a _zawar_t_(?sc pytu, UF12 UFg
ategoria nie wyzsza niz:
3. Minimalna zawartos¢ pytu: LFNR LFNR
4. Zgwq_rtosc qumarna, kategoria 0Cg0 0Cg0
nie nizsza niz:
5. | Uziarnienie: Krzywe uziarnienia wg rys.1| Krzywe uziarnienia wg rys.2
6. ToIera}n_CJa przesiewu — poréwnanie z GB GB
wartoécig S deklarowana przez
7. Jg_dnorodnosc uziarnienia - GB GB
roznice
8. Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik SE SE
piaskowy, nie mniejszy niz: 40 45
9. Wskaznik plastycznosci Ip Deklarowany Deklarowany
10. Odpornoéc¢ na rozdrabnianie
(dptyczy .frakcp 10/14 odsianej z LA LA
mieszanki) 7 4
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
11. Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) = =
wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
wyzsza
12. Wartos¢ CBR [%] po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia I1s=1,0 60 80
i moczeniu w wodzie 96h, co
13. Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [% (m/m)], 80+120 80+120
wilgotnos¢ optymalna wg metody
Proctora
2.3.3. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagah podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

2.4, Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla sie wymagan.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.
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3.2 Sprz et do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

* mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta

* rowniarki albo uktadarki kruszywa

* walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne

* cysterny z wodg z mozliwo$cig regulacji skropienia

* w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
matle walce wibracyjne

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoia
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D.04.01.01
oraz D.04.02.02.

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na odsianiu i/lub wymieszaniu réznych frakcji w taki sposob,
aby uzyska¢ ciggto$¢ uziarnienia wg rys. 1,2,3 oraz zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+10%, -
20% jej wartosci.

5.4. Transportiroz $cielenie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpie-czajacych
je przed wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowywany w warstwe lezacg bezposrednio na warstwie mrozoochronnej wbudowuje sie za
pomocg réwniarek i zageszcza w jednej warstwie 15cm, 20cm i 25cm. Materiat wbudowuje sie wylgcznie
poprzez stopniowe nasuwanie kruszywa na zageszczong warstwe mrozoochronng. Wytadunek i transport
materiatu podbudowy i warstwy technologicznej odbywac¢ sie moze wytgcznie po juz roztozonym materiale tej
warstwy. Unika sie dzieki temu rozjezdzania i rozluznienia materialu warstwy mrozoochronnej, mogacych
powstac podczas cofania samochodoéw z kruszywem do uktadarki.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy

* okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

» okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’. Odcinek prébny powinien byé

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania

podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego przez Inzyniera.

Odcinek prébny wykonuje sie jeden raz dla danego rodzaju i zrodta materiatu i nalezy go powtdrzy¢
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przy kazdorazowej zmianie rodzaju i zrédta materiatu.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne
zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomocg sznurka lub inng metoda.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami okreslonymiw p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazde
zageszczanej warstwy. Nosno$¢ badana piyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiadaé
warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia i zabrudzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch
oraz powtdrzy¢ badania zageszczenia i nosnosci. Koszt napraw i powtornych badan wyniklych z niewtasciwego
utrzymania lub zabrudzenia podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jako sciowe wykonania podbudowy
59.1. Zgodnosc rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych przekroju podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm, + 1cm.

5.9.2. RoOwnosc¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-
68/8931-04,4-metrowa tatg, nie powinny przekraczaé przy ukfadaniu mechanicznym:

- dla podbudowy jednowarstwowej lub uktadanej na warstwie technologicznej + 10mm.

5.9.3. Zgodnosc¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentaciji Projektowe.

Roznice wartosci wykonanych spadkdw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szeroko$c¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -lcm w stosunku
do Dokumentacji Projektowe;j.

5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

5.9.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczyc:

dla  podbudowy jednowarstwowej lub  ukladanej na  warstwie technologicznej  +10%, -0%.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacii
Projektowej.

59.7. Nosnosci zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptytg
statyczng typu VSS o srednicy D=300mm, powinny byé zgodne z tablica 2.

Dla zakltadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla korcowego obciazenia 0,45MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
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E1 E2 =%D (Ap/As) [MPa]

D - srednica piyty (D=300), mm

Ap  -rdZnica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roZnicy naciskow, mm

TABLICA 2: Wymagania no$nosci i zageszczenia

Miejsce E2 o)
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 +KR6 =180 MPa <2,20
podbudowa w konstrukcjach typu KR1 +KR2 > 160 MPa <2,20

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakosci materialbw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wilasciwosci materiatdw
na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000m? i poréwnaniu wynikéw z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.

6.2.2. Kontrole jako$ci wykonania podioza

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy lezacej ponizej
z wymaganiami podanymi w stosownych STWIORB.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych STWIORB, usterki w wykonaniu
podioza nalezy usungé.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki
kruszywa tamanego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m* wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 +5, Tablicy 1

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2008. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po
dwie prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac
z czestotliwo$cig przedstawiong w Tablicy 3.

TABLICA 3: Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Lokalizacja warstwy Czestotliwos¢ pomiaréw
Min. liczba badan na Max. pOW|erzchn|a
dziennej dzialce warstwy przypadajqca
. na jedno badanie
roboczej
1 Podbudowa na jezdni gtownej 3 3000m*
2 Podbudowa na pozostatych drogach 2 600m*

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.9.7

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
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TABLICA4: Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownosé podiuzna co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie*/ €0 100m
Podczas budowy:w 3 punktach na
o kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m’
*] Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy -wykonaé w
punktach

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiaslem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty robdt o ktérych mowa powyzej poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét i ich utrzymania (w tym podioza) przez Wykonawce
podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktérej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na
skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wiasny,
badan zageszczenia i nosnosci naprawionej warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, z podziatlem na lokalizacje wbudowania a tym samym wbudowang grubosc¢
warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg ogélnych zasad j.w.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Badania polegaja na sprawdzeniu:

* zgodnosci uziarnienia i wtasciwosci materiatow
* zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkow
* zgodnosci rzednych niwelety z projektem

* réwnosci podiuznej i poprzecznej

» szerokosci podbudowy

* konstrukciji i grubosci podbudowy zageszczenia

*  nosnosci
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa do miejsc sktadowania

- sprawdzenie i ewentualng, naprawe podioza

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie
i doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci

- transport i wbudowanie

- wykonanie odcinkéw prébnych

- profilowanie

- zageszczenie

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie
do zabrudzenia i rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do ruchu $rodkéw transportowych iflub
sprzetu

- naprawa i powtdrzenie badan zageszczenia i nosnosci warstwy lezacej ponizej uktadanej warstwy podbudowy,
w przypadku jej uszkodzenia podczas transportu kruszywa na podbudowy, utrzymanie czystosci w
miejscu prowadzenia Rob6t

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB,

zgodnle z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc8: Ocena zawartosci drobnych
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PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 13285

PN-EN 13286-47

PN-S-06102:1997
PN-S-02205:1998

czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowy
Mieszanki niezwigzane
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
nos$nosci i pecznienia liniowego
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie PN-S-
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z AC22P w ramach zadania: budowa
urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 -
k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Zakres rob6t obejmuje:

* wykonanie podbudowy z AC 22 P o grubosci 7cm - konstrukcja nawierzchni drég o ruchu KR3

* wykonanie podbudowy z AC 22 P o grubosci 9cm - konstrukcja nawierzchni drég o ruchu KR2
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia i definicie uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Rob6t oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Warunki ogllne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 2.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 1 (niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej).

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno — asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat, ktory
stanowi wiecej niz 20 % masy mieszanki mineralno — asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p. 7.2. (zgodnie
z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wg PN-EN 13108-1.

TABLICA 1 : Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

. Kategoria
Materiat E;tgegiolzgguchu ruchu
' KR1 + KR2
Mieszanka mineralno - asfaltowa lub granulat 22 22
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22 22
Lepiszcza asfaltowe® 35/50 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2; 3; 4 pkt| Tablice 2; 3; 4
2.2 pkt 2.2
¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne
lepiszcza nienormowe

2.2. Kruszywo

Do mieszanki AC 22 P nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne wg wymagah zgodnych z normg
PN-EN 13043:2004 i WT-1, podanych w tablicy 2,3,4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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TABLICA 2: Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w

Wymagania w

Wiasciwosci kruszywa zalezn(.).s’,ci zalezn(.).s’,ci
od kategorii ruchu | od kategorii ruchu

KR3+KR6 KR1+KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 G:85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goonzs Goonzs

Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f, f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria | Flsg Flso

nie wyzsza niz: lub Sl lub Slsq

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

+amanej C50/30 CDeklarowane

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA LAg

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Gestosé nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B; kategoria nie | WAy, WA,
wyzsza niz: DEKLAROWANA | DEKLAROWANA
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz: Fy4 Fy4
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB SB
kategoria: LA LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez | deklarowany przez
932-3 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria m pc0,1 m pc0,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego |wymagana wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: odpornosé odpornosé
Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego
! wymagana wymagana
powietrzem odpornosé odpornosé
wg PNEN 1744-1 p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 Ves Ves

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

TABLICA 3: Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego (lamanego) do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci | Wymagania w  zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu od kategorii ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
thiarnie_n.ie wg PN-EN 933-1, wymagana G:85 | GA85 G:85 | GA85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze G+1c20 GrcNR
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria f f
nie wyzsza niz: 16 6
Jak_osc py_’rg wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB,10 MB,10
wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kat}:evéoria nie n?iszagnizz Ees30 Ec.deklarowana
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9 producenta producenta
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

lub 9aL g WA24DEKLAROWANA WA24DEKLAROWANA
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN moe0.1 moe0.1

1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCH LPCH

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w tablicy 4.

TABLICA 4:

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3+KR6

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1+KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodne z tablica 24 PN-EN
13043

zgodne z tablicg 24 PN-EN
13043

Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz:

MBg10

MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie

wyzsza niz:

1% (m/m)

1% (m/m)

Gestos$c¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana | Vags Vogas
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Aes 8/25 Aas 8/25
Rozpuszc;aln_osc w wod_z_u.e wg PN-EN 1744- WSy, WS
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym

CC70 CC70

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
Wypeinlf’:\czu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana Ka Deklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa”
wymagana kategoria:

wg PN-EN 13179-2,

BN Deklarowana

BN Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy35/50 i 50/70 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2.
Wymagania i metody badan zgodne z PN-EN 12591 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 i 50/70, spetiajgcy podstawowe wymagania podane w tablicy 5.

TABLICA 5: Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wtasciwosci Metoda badania | Rodzaj Rodzaj
asfaltu asfaltu
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25° C 0,1 mm |PN-EN 1426 35-50 50-70
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO | 240 230
2592
4. | Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczalnych, % mm PN-EN 12592 |99 99
nie mniej niz
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost)
nie wiecej niz
6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 |-5 -8
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2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Skiladowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skiadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.6.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja * 5T
oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogl6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
Uzywany sprzet powinien byé ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

3.2 Sprz et do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wytwornia powinna byé w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwosé kontroli
w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajac ciggto$¢ produkcji i dostawe MMA na budowe w
ilosci 150 Mg/godz. Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ aktualne swiadectwa uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia wytwOrni do produkcji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska. Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w
stosunku do masy poszczeg6inych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Sprz et do uktadania mieszanki mineralno - asfaltowej

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na ulozenie warstwy z zalozong grubo$cig, oraz z podgrzewana piyta
wibracyjng do wstepnego zageszczania. Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej
na wbudowanie MMA na calej szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podiuznego. Warunkowo
Inzynier moze zezwoli¢ na ukladanie MMA réwnoczesnie na calej szerokosci jezdni, z
wykorzystaniem 2 uktadarek w zespole.

3.4. Sprz et do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie
i Srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronic
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodbéw termoséw. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana
do kosza ukiadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W wyladowywanej do kosza ukitadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej (empiryczne)

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC 22 P

w czasie trwania robét, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Przed przystagpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki AC 22 P
zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobranych w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

1) doborze sktadnikéw mieszanki,

2) doborze optymalnej ilosci asfaltu

3) okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymii STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne  krzywych  granicznych  uziarnienia mieszanek mineralnych  betonu  asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 6.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetiac odpowiednie wymagania podane
w tablicach 6 7.
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TABLICA 6: Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m]|Przesiew, [% (m/m]
AC 22 P KR3+KR6 |AC 22 P KR1 +KR2

Wymiar sita, #, [mm]: od do od do

315 100 - 100 -

22,4 90 100 |90 100

16 65 90 65 93

8 42 68 42 72

2 15 45 15 45

0,125 4 12 5 13

0,063 4 8 4 10

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brminz.s Bmina.o

)Zawarto$é asfaltu w zaprojektowanej mieszance MA powinna byé wieksza od Bin

o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki.

TABLICA 7: Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zageszczania Metodg i warunki|AC 22 P
wg PN-EN 13108-20 | badania KR3 = KR4 KRS = KR6
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, | PN-EN-12697 -8, | Vmin4o Vmin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzen p.4 Viax 7.0 Viax 7.0
Odpornos¢ na|C.1.20, watowanie, | PN-EN-12697 -22,
deformacje trwate Pos - Pioo metoda B| WTS aRr10 WTS ARro,60
w powietrzu, PN-EN | PRD ar | PRD AR
13108-20, D.1.6, | pekLarowaNE DEKLAROWANE
60°C, 10 000 cyKili
Odpornos¢ na|C.1.1, ubijanie, | PN-EN-12697 -12,
dziatanie wody 2x35 uderzen lecz
przechowywanie w
40°C  z  jednym |ITSR ITSRo
cyklem zamrazania,
badanie w
15°C
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TABLICA7A: Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+-KR2

Warunki Wymiar

zageszczania Metoda i warunki mieszanki AC
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 badania 22P

KR1 + KR2

Zawartos¢  wolnych | C.1.2, ubijanie, | PN-EN-12697 -8, | Vimin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax 8.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie,
wypetnione 2x50 uderzen Pg-EN-lZGQ? 8, xFB min50
lepiszczem P- FB max74
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w | 2x50 uderzen PN-EN-12697 -8, | VMa mini4
mieszance p.5
mineralnej
Odpornos¢ na|C.1.1, ubijanie, | PN-EN-12697 lecz
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w ITSRy0

40 st. C z jednym
cyklem zamrazania*
badania w 25st.C

* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku 1 - WT-2 2010.

5.3Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaC rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w  otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skiladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skfadnikéw powinno byé
wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosié¢ nie
wiecej niz +2% w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie s$rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dowolny do asfaltu
w spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 155°C+195°C dla asfaltu 35/50
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 150°C+195°C dla
asfaltu 35/50. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢é oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D 04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie
na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skraplajacg dopuszcza
sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Powierzchnie  kraweznikéw, wilazéw, wpustobw i tym podobnych urzadzen, przylegajace
do ukladanej mieszanki mineralno - asfaltowej powinny byé posmarowane goracym asfaltem lub pokryte
tasmag asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasie
wykonywania robot nie byta nizsza od -3C. Nie dopuszcza si e uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.6. Préba technologiczna dla mieszanek z AC

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke
mineralno — asfaltowa przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwo$¢ segregaciji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania prébki do
badania skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek
Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zarob
prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium
wytypowane przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona

odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania
i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek  probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z  Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikdw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.8. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu, ktére powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostato$ci luznego kruszywa

- wyprofilowane, réwne i bez kolein

- nie moze na nim by¢ $niegu lub lodu

Dla uzyskania odpowiedniej trwato$ci nawierzchni niezbedne jest zapewnienie odpowiedniego potgczenia
miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni  ruchem.
W tym celu nalezy skropi¢ podtoze lepiszczem zgodnie z zapisami D.04.03.01.

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad
Zz automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz 140°C

Minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do rob6t nie powinna byé nizsza niz -5°C,
a w czasie robét niz -3°C.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Ztacza w warstwie powinny
by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do os drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny byé przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy,
wystepujace dodatkowo ztgcza podiuzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla zigcza poprzecznego.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerwy
w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
obnizy sie poza dopuszczalna granice. W takim przypadku nalezy usung¢ fragment pasa
na catej jego szerokosci, na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.9. Wymagania dla uto zonej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Grubosc¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ utozonej warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci
projektowane;.

5.9.2. Zageszczenie warstwy podbudowy
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy podbudowy powinien by¢ 298,0%.

5.9.3. Wolna przestrzen w warstwie
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w ufozonej warstwy podbudowy powinna byé zawarta w granicach
KR1-KR4 4-10% (V/V), oraz KR5-KR6 5-10% (V/V).

5.9.4. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

5.9.5. Réwnos¢ podiuzna

Pomiar réwnosci podtuznej podbudowy wykonuje sie po dowolnym torze kazdego pasa ruchu.

- metode profilometryczna lub plano grafem w sposéb ciggty

- metoda faty i klina nie rzadziej niz co 10m.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien byé stosowany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 do 50 m.

Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchnie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktorych nie
mozna  przekroczy¢é na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP sg nastepujace:

- na 50% diugosci badanego odcinka - 2,9 (4,8)

- na 80% diugosci badanego odcinka - 4,8 (6,7)

- na 100% dtugosci badanego odcinka - 7,8 (9,5)

Wartosci w nawiasach dotyczg utwardzonych poboczy, jezdni tacznic, jezdni MOP. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI to warto$¢ miarodajna bedgca suma wartosci $redniej

i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Inzynier moze zaleci¢ pomiary réwnosci z zastosowaniem innej metody rownowazne;.
Na odcinkach podbudowy, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaru metodg profilometryczna, Inzynier moze
zlecic pomiary réwnosci z zastosowane] innej metody réwnowaznej
tj. planografu lub faty o dtugosci 4m i klina.

W przypadku stosowania faty i klina pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢
podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci (przeswitéw pod fatg), ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy S sg nastepujace:

- pomiar planografem < 10 (12),

- pomiar fatg i klinem - 100% < 11 (13).

Wartosci w nawiasach dotyczg jezdni tgcznic, jezdni MOP i utwardzonych poboczy.

5.9.6. Réwnos¢ poprzeczna

Rownosé poprzeczng warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg i klinem lub przy uzyciu
specjalistycznego automatycznego urzgdzenia pomiarowego.

Nieréwnosci wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy GP sg nastepujace:

- w 100% liczby pomiarow - <11 (13)

Warto$é w nawiasie dotyczy utwardzonych poboczy, tacznic, jezdni MOP.

5.9.7. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowana z tolerancjg + 0,5%.

5.9.8. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg
z tolerancjg —1 cm, +0cm.
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5.9.9. Uksztaltowanie w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5cm.

5.9.10. Wyglad warstwy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

5.9.11. Zigcza podtuzne i poprzeczne
Zlgcza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajgcemu na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

TABLICA 7: ZakresbadanipomiaréwW ykonawcyzwigzanyzwykonywaniem nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ pytu| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.
wskaznik Przy  kazdej zmianie  kruszywa
ptaskosci kruszywa grubego, | okreslenie jego kategorii

2. | Uziarnienie, jako$¢ pyhlu, zawartos¢ wody Jedno badanie na 100 ton dostarczonegq
w wypetniaczu wypetniacza

3 Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu | Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADAN IA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagty

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7. | Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadzie]
mineralnej niz raz dziennie
8. | Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla] Jeden raz dziennie, jedna seria prébek
dla Zleceniodawcy

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 100(Q
10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dhugosci 1000
11. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dhugosci 1000
12. | Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugos$ci 1000 m
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13. | R6wnos¢ podituzna nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa ruchu

14. | R6wnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. | Rzedne wysokos$ciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Zigcza podiuzne i poprzeczne Kazde zigcze

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtdwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wia$ciwos$ci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia ~podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt.
Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowac¢ temperature sktadnikéw mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i 5.8.

6.3.1.6. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowa¢ zawartosé asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN

12697-1, z probki pobranej w miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielkosé probki poddanej
ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykonaé
na probce o srednicy 150mm odwierconej z ulozonej warstwy. Wyniki powinny by¢é zgodne
z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu toleranciji
podanych w tablicy nr 6.

6.3.1.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng (opis metody podano
w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestosc strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy nr 7 na podstawie wycietych
probek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzic¢ na probkach wycietych z zageszczonej

warstwy, poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy
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wykonywaé¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.
6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwéch oznaczen, w %
z dokfadnoscig do 0,1%, wg nastepujacego wzoru:

Go — Gs-w
P= oo
Go
gdzie:
-P  —wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

-¢o - gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®, oznaczona w piknometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie
Z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDIM, Arkusz 04
- ¢s-w — gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢é zgodna 2z wymaganiem podanym
w pkt. 5.9.

6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni ta§ma mierniczag,
prostopadle do osi drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7.

6.3.1.13. Réwnos¢ podiuzna

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy wykonuje sie na kazdym pasie ruchu:
- tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m,

- planografem w spos6b ciggty.

- metoda profilometryczng w sposaéb ciggty.

6.3.1.14. R6wnos$¢ poprzeczna
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie  spadkdéw  poprzecznych  warstwy  podbudowy nalezy  wykonywa¢ metodg
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikéw pomiaréw z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
na catej powierzchni wykonanego odcinka.

Obowigzuje ocena ciggta zaréwno w czasie robét jak i po ich zakonczeniu.

6.3.1.19. Zlacza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania zltgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw) oraz gotowej warstwy spetniajg
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wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajgcy
w obecnosci Wykonawcy. Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny. Pomiar ciggty urzadzeniem okreslajagcym wspétczynnik IRI. Pomiar ciagty urzgdzeniem
profilometrycznym zgodnie z pkt. 5.9.5.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuije:
a) sprawdzenie jakosci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzeh w warstwie

e) grubosé warstwy

f) gestosé strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
g) szerokos¢ warstwy

h) réwnos¢ podiuzna

h) réwnos¢ poprzeczna

i) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

[) uksztattowanie w planie m) wyglad warstwy
m) wyglad warstwy

n) zigcza podiuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na $rednich prébkach, ktérych wielko$¢é nie powinna by¢

mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5kg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15kg

- asfalt — probka srednia z 3 probek czesciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje sie na prébkach o $rednicy 150 mm wycietych
z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czestotliwosé wyciecia
probek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego na probkach pobranych
i zageszczonych przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera.

Rownosé w profilu podtuznym pkt. h — pomiar punktowy lata 4-metrowa i klinem, ciagly planografem lub
metodg profilometryczng w sposob ciagly. Pozostale cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza
Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka podbudowy.

Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru  uwzgledniane sga wyniki badahn kontrolnych i badan kontrolnych  dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére

nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
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zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja projektowg — metr kwadratowy (m®).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Podstawg do oceny jakosci rob6t sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejszg
STWIORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (mz) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

o okreslonej grubosci obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i potaczenia z warstwa istniejgcej nawierzchni

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- uporzadkowanie terenu robét; wywé6z odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy

- przeprowadzenie pomiardw badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny.
Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglq

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.

Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
PN-EN 13043+A1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewna
PN-EN 1097-2:2010 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-EN 12697-1:2012 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-28:2005 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
EN 22592 Petroleum  products. determination of flash and fire points.
Cleveland open cup metod

Procedury badah do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDIM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warszawa 1999. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010

Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999.
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D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach
zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka
w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z AC 11 S, 50/70 - grubosci 5¢cm

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wkasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt.1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogl6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2. Zastosowane materiaty musza uzyskaé¢ akceptacije Inzyniera.
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2.2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwy  Scieralnej
TABLICA 1: Materialy do betonu asfaltowego do wars  twy $cieralnej.

. Kategoria ruchu
Materiat KR2 = KR4
Mieszanka mineralno — asfaltowa lub granulat 11
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcza asfaltowe® 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2; 3; 4 pkt 2.2.
¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza

nienormowe
nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgérskie)

a)

2.3. Kruszywa
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach: 2, 3 i 4 dla warstwy Scieralnej.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

TABLICA 2: Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania ~w  zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 a) G:90/20 a)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goojis Gosg1s
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria |Fl,s Flyo

nie wyzsza niz: lub Slyg lub Slyg
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria | Cpekiarowana Cosnn

nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,

ol o ; LAzo LAso
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria PSVpekiarowane
; i . F)S\/Deklarowane . L
nie nizsza niz. nie mniej niz 48
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Na_5|qkl|w9§c wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B; kategoria nie WA,, deklarowana
wyzsza niz:
Mrozoodpornosé¢  wg PN-EN 1367-1, zalacznik B, Fo 7
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: NaCl
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
Sktad chemiczny - uproszczony opis  petrograficzny

wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1+A1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1+A1 p. 19.1: wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PNEN 1744-1+A1 p. 19.2: wymagana odpornosé

Statos¢  objetosci kruszywa z  zuzla  stalowniczego

wg PN-EN 1744-1+A1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

¥ D/d < 4.
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TABLICA 3: Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 |KR3+ KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR | G1c20

Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9+A1; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,|Ecs E

kategoria nie nizsza niz: DEKLAROWANE cs30

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1+A1

. 0 . Mipc0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

TABLICA 4: Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2 + KR4

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN13043

Jakos$é pytu wg PN-EN 933-9+A1; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN Auer8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1+A1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCoO; w wypetniaczu wapiennym CCro

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

L , K
wymagana kategorla: aDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pewiarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2.
Wymagania i metody badan zgodne z PN-EN 12591:2002 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

TABLICA 5: Wymagania i metody badan zgodnie z PN-EN 12591

e Metoda Rodza
Lp. | Wtasciwosci badania asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25° C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO | 220
2592
4. |Zawartos¢ skiladnikbw rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 |99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % mm PN-EN 12607-1 | 0,5
nie wiecej niz
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|6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej iz~ % |PN-EN 1426 |50
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 48
niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. |Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 | 2,2
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 | -8
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, o wydajnosci minimum 150 t/h

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego

- skrapiarek

- walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich

- walcéw ogumionych z centralng regulacja cisnienia w kotach

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego AC

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki AC 11 S w czasie trwania robét, wymaga akceptaciji

Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne
mieszanki AC 11 S zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan

laboratoryjnych i prébki materiatbw pobranych w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na :

1) doborze sktadnikéw mieszanki,

2) doborze optymalnej ilosci asfaltu

3) okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymii ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne  krzywych granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  betonu  asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych

wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 4 i 5.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane
w tablicy 5.

TABLICA 4: Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwose AC 11 S KR1-2 AC 11 S KR3-4
Wymiar sita , mm
Przechodzi przez: od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 85
5,6 - - - -
2 30 55 35 55
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B .56 B .56
JzZawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance MA powinna byé wieksza od By, 0 wielko$d

TABLICAS5: Wymaganiadla AC 11 S

Warunki zageszczania
Lp. Wiasciwosci wg Metoda [ warunk| Wymagania
KR1+KR2
Zawartos¢ wolnych C.1.2, Viin 1.0
1. | przestrzeni ubijanie,2x50uderzen PN-EN-12697 -8, p.4 Vo,
Wolne przestrzenie C.1.2, VFB,in7s
2. | wypelnione lepiszczem | ubijanie,2x50uderzen PN-EN-12697 -8, p.5 VFB_ .03
Zawartos¢ wolnych C.1.2,
3. | przestrzeni w | ubijanie,2x50uderzen PN-EN-12697-8, p.5 | VMA_ ..,
mieszance mineralnej
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PN-EN-12697-12,
4. | Odpornoéc na | C.1.1,ubijanie,2x25 przechowywanie ITSRy,
dziatanie wody uderzen w 40 °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15
KR3+KR4
Zawartosc¢ wolnych Viin 2.0
5. | przestrzeni C.1.3,ubijanie,2x75 PN-EN-12697 -8, p.4 x4
uderzen
PN-EN-12697 -22,
6. | Odpornosc na| C.1.2, watowanie P9g -{ metodaBw WTS;r0,50
deformacje trwate P100 powietrzu, PN-EN 13108- | PRD,,
20 D16’ DEKLAROWANE
60°C, 10
000cykKli
PN-EN-12697 -12,
7. | Odpornosé¢ na |C.1.1,ubijanie,2x35 przechowywanie ITSRy,
dziatanie wody uderzen w 40 °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25
°C
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgé produkciji.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno— asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skfadnikéw powinno by¢
wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢ nie wiecej
niz 2% w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 145°C+180°C Kruszywo powinno
by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypeiacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwg temperature
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢
140°C+180°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtozia
Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byé sucha i czysta
Przed roziozeniem warstwy $cieranej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie

z STWIORB D.04.03.0.

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5C. Nie dopuszcza sie ukladania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zar@b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
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Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb
prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny byé¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 6

TABLICAG6: Tolerancie  zawartosci  sktadnikbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skiadu
zaprojektowanego dotyczacego pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie
od ilosci prébek, % m/m

KR1 - KR2
Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne  odchyiki
%
1. Zawartosc¢ ziarn >2mm + 5.0
2. Zawartosc¢ ziarn 0,063 - 2mm +3.0
3. Zawartosc¢ ziarn <0,125mm +20
3. Zawartosc¢ ziarn <0,063mm +20
4, Zawartosc¢ asfaltu +0.5
KR3- KR4
Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
%
1. Zawartosc¢ ziarn >2mm +4.0
2. Zawartosc¢ ziarn 0,063 - 2mm +2.0
3. Zawartosc¢ ziarn <0,125mm +2.0
3. Zawartosc¢ ziarn <0,063mm +1.5
4, Zawartosc¢ asfaltu +0.3
5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowg powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej przez producenta. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz to ustalono we wskazaniach producenta asfaltu modyfikowanego.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $Srodkowi. Zigcza w warstwie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8. Wymagania dla utozonej warstwy
5.8.1. Grubos¢ warstwy
Grubosc utozonej warstwy $cieralnej po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;j.

5.8.2. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy Scieralnej powinien by¢ 298,0%.

5.8.3. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w utozonej warstwie $cieralnej powinna by¢ zawarta w granicach 1,0 — 4,0% (V/V)
dla KR1+KR2, oraz 2,0 — 5,0% (V/V) dla KR3+KR4.

5.8.4. Szeroko$c¢ warstwy
Szerokosé warstwy scieralnej powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +5cm.

5.8.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wartosé IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rébwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 7.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

TABLICA 7: Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  wskaznika

Klasa Element nawierzchni IRI [mm/m]
drogi
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlgczania i wylaczania -~
GP Jezdnie lacznic, jezdnie  MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6
lacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rébwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 8.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

TABLICA8: Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa Element nawierzchni réwnosci
drogi poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wylaczania B
GP Jezdnie igcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

5.8.6.  Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30T, nie rzad ziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspéiczynnika tarcia
nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okresdlone w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 9. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

TABLICA 9: Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia  przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S - - - -
.Pasy.. Wiqc;an|a i wylaczania, > 044 i
jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP. G, 2 utwardzone pobocza 20,36 i

5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nawierzchni na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag
Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

5.8.8. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowana z tolerancjg
+1,0cm.

5.8.9. Uksztaltowanie w planie
Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5cm.

5.8.10. Wyglad warstwy
Wyglad nawierzchni powinien mieé¢ jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

5.8.11. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Zlgcza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonywane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
OgobIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
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materiatbw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
i materialtdw do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg¢.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu na jego zadanie. Zamawiajacy moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen zamawiajgcy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

TABLICA 10: Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Czestotliwo$é badan
BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ pyhlu] Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.
wskaznik Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie
ptaskosci kruszywa grubego jego kategorii

2. | Uziarnienie, jakos$¢ pytu, zawartos¢ wody w | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza

3 Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu | Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADAN IA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Doz6r ciagty

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whudowywania

7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz

mineralnej raz

8. | Gestosc strukturalna na prébkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zleceniodawcy

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000m

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000m

11. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000m

12. | Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13. | Réwnos¢ podiuzna nawierzchni Pomiar ciagty kazdego pasa ruchu

14. | R6wnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. | Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m j.w.

17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m j.w.

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Zigcza podiuzne i poprzeczne Kazde ztgcze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badanie wiasciwos$ci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wtasciwosci wypetniacza
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Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé¢ dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowac temperature sktadnikdw mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i 5.7.

6.3.1.6. Zawartos$¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podana w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1:2012, z probki
pobranej

w miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielkos¢é probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac
zgodnie z PN-EN 12697-28:2005. Badanie mozna rowniez wykona¢ na probce o s$rednicy 150mm
odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach
dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych

w tablicy nr 4.

6.3.1.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy okreslaé metodg hydrostatyczng (opis metody podano
w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestos¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okreslic z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 na podstawie
wycietych prébek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Okreslanie gesto$ci nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowe).
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako s$rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w %
z doktadnosciag do 0,1%, wg nastepujacego wzoru:

Go — Gs-w
P= e
Go
gdzie:
-P  —wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
-Co - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/lcm®, oznaczona w piknometrze
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na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

- Gs-w — gesto$¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cms,
oznaczona metoda hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna byé zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.8.

6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni taSmag mierniczg prostopadle
do osi drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7.

6.3.1.13. Réwnos¢ podtuzna

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni wykonuje sie na kazdym pasie ruchu:
- planografem w sposob ciagty,

- fatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

- metodg profilometryczna w sposob ciagty.

6.3.1.14. Réwnos¢ poprzeczna
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykonywa¢ metoda z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i poréwnanie wynikéw pomiaréw z Dokumentacjag Projektowa.

6.3.1.17. Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyqglad warstwy
Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
na calej powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciggta zarébwno w czasie robot
jak i po ich zakonczeniu.

6.3.1.19. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania zigcza podiuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikbw) oraz gotowej warstwy spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonywaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy. Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuije:

a) sprawdzenie jakosci materiatow

b) skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestosc¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

g) szerokos¢ warstwy

h) réwnosé podiuzna
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i) réwnosc poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysoko$ciowe

[) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zigcza podiuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na s$rednich prdbkach, ktérych wielkos¢ nie powinna by¢

mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5kg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15kg

- asfalt — prébka srednia z 3 probek czesciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje sie na prébkach o $rednicy 150 mm wycietych
z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czestotliwos¢ wyciecia
prébek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych
i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos¢ w profilu podiuznym pkt. h — pomiar punktowy tatg 4-metrowa i klinem lub ciggty planografem.
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka warstwy S$cieralnej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych
i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg

uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje Na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa, jest dla:

- wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa $cieralna) z podzialem na grubosci
— metr kwadratowy (m?)

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej

z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej

wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg

zaplate

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Podstawa do oceny jakosci rob6t sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejszg
STWIORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

- wytworzenie mieszanki

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- mechaniczne roztozenie mieszanki

- zageszczenie i obciecie krawedzi

- wykonanie zarobu prébnego

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z
Ustawg zawartg w Dz. U. nr 62 z 20.06.2001 r.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymani

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie btekitem metylowym.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes$¢él: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

PN-EN 12697-28:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 14023:2011 Asfalty i produkty asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13924:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltbw drogowych
twardych.

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa.

PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg.

PN-EN 1SO02592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia.
Metoda otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania.
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Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U.
Nr 43/99, poz. 430.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010

Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM — Warszawa 2001.
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D.05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC 16W

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem  warstwy  wigzacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego  AC 16W
w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama
Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacg podstawe dokumentacji przetargowej
i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3 Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej/wyréwnawczej, grubosci:

* 6cm dla KR3 z AC 16 W 35/50

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniaczamineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig

asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.45. Podtoze pod warstw e asfaltow @ - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

15 Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wi  gzgcej i wyrbwnawczej
TABLICA 1: Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie empiryczne)

Kategoria ruchu

Materiat ) KR3 +|KR5 +
KR1+KR2 | yRa KR6

Mieszanka mineralno — asfaltowa lub granulat

. 16 16 16
asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16 16 16
Lepiszcza asfaltowe® 50/70 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.2.2
¥ na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza

nienormowe
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2.2.1. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 dla trasy gtéwnej i drég bocznych (KR3 - KR6) oraz 50/70
dla pozostatych drég zgodnie (KR1 — KR2) z Wymaganiami Technicznymi WT-2. Wymagania i metody
badan zgodne z PN-EN 12591 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

TABLICA 2: Podziat rodzajowy i wymagane wihasciwosci asfaltbw drogowych o penetracji
wg PN-EN 12591:2004

Lp. | Wtasciwosci Metoda badania | Rodzaj Rodzaj
asfaltu asfaltu
35/50 50/70

Wiasciwosci obligatoryjne

1. |Penetracjaw 25° C 0,1 mm |PN-EN 1426 35-50 50-70

2. | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO | 240 230

2592

4. |Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, % mm PN-EN 12592 |99 99
nie mniej niz

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost)
nie wiecej niz

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 52 48
mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe

8. |Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2

9. |Wzrost temperatury  migknienia  po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu,
nie wiecej niz

10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 |-5 -8

2.2.2  Kruszywa
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach: 3, 4 i 5 dla warstwy wigzacej;

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

TABLICA 3: Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategori ruchu

KR1 +|KR3 + | KR5 +

KR2 KR4 KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G G G
kategorii: 20/17,5 20/15 20/15

Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
Flss Flas Flys

kategoria
hie wyzsza niz: lub Sl35 lub Sl,5 lub Slys

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej C C C

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza | ~dekarowana | 50110 sor10
niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN LAss LA LA

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
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Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B; kategoria nie
wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz:

F.

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-

deklarowany przez producenta

EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

wo mypcO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wymagana odpornosc¢
wg PNEN 1744-1 p. 19.2:
Statos¢  objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

V3,5

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

TABLICA 4: Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
, . KR5 +

KR1 + KR2 |KR3 + KR4 KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
Kategorit GtcNR G1c20 G1c20
Zawartos¢  pylu  wg PN-EN  933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E E 30 E. 30
kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana | =cs cs
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliws¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA beklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; moe0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPCH

TABLICA5: Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategoril ruchu
. KR3 + | KR5 +
KR1+KR2 | (R4 KR6

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN13043

Jakos$é pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos$c¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym  zageszczonym

wypetniaczu Vogas

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost  temperatury = mieknienia  wg PN-EN
AR&BS/ZS

13179-1, wymagana kategoria:
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Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

kategoria nie wyzsza niz: WS1o

Zawartos¢ CaCOz; w  wypetniaczu  wapiennym

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCro

Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

; : K
mieszanym, wymagana kategoria: aDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana

' BN
kategoria: Deklarowana

2.2.3  Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawie wynikow préb przyczepnosci
asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

3 SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2 Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego AC

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 150 Mg/h, a proces produkcji
mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

b) uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w piyte wstepnego zageszczania z ukfadem grzewczym.
Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki peing szerokos$cia jezdni,

c) skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukiad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekraczaé + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

d) walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

e) walcéw ogumionych,

f) samochodow specjalistycznych (pkt. 4.2.4. i D-M.00.00.00 pkt. 4).

Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania warstwy wigzacej Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem.

4., TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelhniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
go przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2..3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodoéw termosow. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana
do kosza ukiladarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej
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(nadmiernie wystudzonej) mieszanki

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne" pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki AC w czasie trwania rob6t, wymaga akceptacji Inzyniera

oraz opracowania howej recepty i jej zatwierdzenia.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne
mieszanki AC zageszczonej 2x75 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych
i prébek materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wytgcznie wg metody polega na:

1) doborze sktadnikéw mieszanki,

2) doborze optymalnej ilosci asfaltu

3) okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymii STWIORB

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 4.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetniac odpowiednie wymagania podane
w tablicach 4 5.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w

tablicy 5.

TABLICA 6: Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
AC 16 W (projektowanej empirycznie)

Wiasciwose AC 16 W KR1-2 AC 16 W KR3-6
Wymiar sita , mm

Przechodzi przez: od do od do

22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100

11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85

2 25 55 25 50

0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,

Zawartos¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B 4,4 B 4,4

JzZawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance MA powinna byé wieksza od Byl
o wielkos$¢ dopuszczalnej odchyiki.
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TABLICA 7: Wymagania dla AC 16 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej (projektowanej empirycznie)

KR1+KR2
Zawartos¢ wolnych Viin3.0
1. |przestrzeni C.1.2, PN-EN-12697 -8, p.4 \Y;
ubijanie,2x50uderze maxe
Wolne przestrzenie VFB,ins0
2. | wypetnione lepiszczem | C.1.2, PN-EN-12697 -8, p.5 VFB, _ 0
ubijanie,2x50uderze
Zawarto$¢ wolnych
3. |przestrzeni w | C.1.2, ubijanie PN-EN-12697 -8, p.5 VMA 14
mieszance mineralnej | 2x50uderzen
PN-EN-12697 -12,
4. | Odpornosé na |C.1.1, ubijanie, 2x25 przechowywanie ITSR,
dziatanie wody uderzen w 40 °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15°C
KR3-4
Warunki
Lp. Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych Vin 4.0
1. | przestrzeni C.1.3, ubijanie,2x75 PN-EN-12697 -8, p.4 Voo
uderzen '
PN-EN-12697 -12,
2. | Odpornosc na |C.1.1, ubijanie,2x25 przechowywanie ITSR,
dziatanie wody uderzen w 40 °C z jednym cyklem
zamraSania, badanie w 15°C
PN-EN-12697 -22, metoda
3. | Odpornosc¢ na|C.1.20, watowanie; Bw WTS sros0
deformacje trwate Pasg - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD A
D.1.6,
60°C, 10 000 cykli PEKLAROWANE
KR5-6
Warunki
Lp. Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych Vi 4.0
1. | przestrzeni C.1.3, ubijanie,2x75 PN-EN-12697 -8, p.4 V
uderzen max7.
PN-EN-12697 -12,
2. | Odpornos¢ na |C.1.1, ubijanie,2x25 przechowywanie ITSR,
dziatanie wody uderzen w 40 °C z jednym cyklem
zamraSania, badanie w 15°C
PN-EN-12697 -22, metoda
3. | Odpornoéc¢ na|C.1.20, walowanie Bw WTS AIR 0,30
deformacje trwate Pgg - P100 BOXViGetrzu, PN-EN 13108-20, PRD A
60°C, 10 000 cykli DEKLAROWANE
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
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Wykonawcy. Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
Bez  zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢  produkcji.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiladnikbw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania skfadnikbw moga wynosi¢ nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skfadnika.
Jezeli stosowany jest modyfikator asfaltu, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Przy otaczarce musi by¢ zamontowana specjalna instalacja elektroniczna umozliwiajgca wagowe
dozowanie modyfikatora do asfaltu, przed mieszalnikiem otaczarki.

Jezeli jest przewidziane dodanie s$rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 145°C+180°C dla asfaltu 50/70,
oraz 155°C+195°C dla asfaltu 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac
wiasdciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C+180°C dla
asfaltu 50/70, oraz 150°C+195°C dla asfaltu 35/50.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtozia

Na trasie zasadniczej podioze pod warstwe wigzgcg stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego
AC wg STWIORB D-04.07.01. Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w D.04.03.01.

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w czasie rob6t
jest nie nizsza od 0°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V=16 m/s).

5.6. Zar@b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltowg przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwos¢ segregaciji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania prébki do
badania skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie prébek
Marshalla. Nalezy  wykona¢ trzy  kolejne  oprébowania tej samej parti  mieszanki.
Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki
Marshalla. Wskazane jest, aby zar6b prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo
oprobowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego

Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanego, przy badaniu pojedynczej probki ujeto
w tablicy 6.
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TABLICA 8: Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji
niezaleznie od ilosci prébek powinny wynosi¢, % m/m

KR1 - KR2
Lp. Sktadniki mieszanki betony Dopuszczalne odchyiki, %
1. ZaV\;alrtoéé ziarn >2mm +5.0
2. Zawartosc¢ ziarn 0,063 - 2mm +3.0
3. Zawartosc¢ ziarn <0,125mm +2.0
3. Zawartosc¢ ziarn <0,063mm +2.0
4. Zawartosc¢ asfaltu +0.5
KR3 — KR6
Lp. Skiadniki mieszanki betony Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawartosc¢ ziarn >2mm +4.0
2. Zawartosc¢ ziarn 0,063 - 2mm +2.0
3. Zawartosc¢ ziarn <0,125mm +2.0
3. Zawartosc¢ ziarn <0,063mm +1.5
4. Zawartosc¢ asfaltu +0.3

5.7. Odcinek prébny
Na trzy dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
c) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy wigzacej nawierzchni.
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Whbudowanie i zag eszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowana uktadarkg wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢  nie
mniej niz 140°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Zigcza w nawierzchni powinny byé
wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9. Wymagania dla utozonej warstwy
5.9.1. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ utozonej warstwy wigzacej po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.

5.9.2. Zageszczenie warstwy.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy wigzacej powinien byé 298,0%.

5.9.3. Wolna przestrzern w warstwie
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w ulozonej warstwie wigzgcej powinna miesci¢ sie w granicach
3,0-6,0% (V/V) dla KR1-KR2, oraz 4,0-7,0% (V/V) dla KR3-KR6.

5.9.4. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos$é warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +5cm.

5.9.5. Réwnos¢ podiuzna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonaé po dowolnym torze kazdego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podiuznej na trasie zasadniczej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng umozliwiajgca obliczanie
wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien byé stosowany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
diugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 do 50 m.

Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktérych nie
mozna  przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy wigzacej drogi klasy GP sg nastepujace:

- na 50% dtugosci badanego odcinka - 2,0 (3,4)

- na 80% dtugosci badanego odcinka - <3,4 (4,8)

- na 100% dtugosci badanego odcinka - <5,6 (6,8)

Wartosci w nawiasach dotyczg utwardzonych poboczy, jezdni tacznic, jezdni MOP. Jezeli na odcinku
nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRl to wartos¢ miarodajna bedaca sumg wartosci sredniej
i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyé warto$ci

odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Na odcinkach nawierzchni, na ktérych
nie mozna wykona¢ pomiaru metodg profilometryczng, Inzynier moze zleci¢ pomiary réwnosci
z zastosowanej innej metody rownowaznej tj. planografu lub taty o diugosci 4 m i klina.

W przypadku stosowania taty i klina pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci (przeswitow pod tatg), ktdére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz

100% liczby wszystkich pomiardw.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzacej sg nastepujace:

- 95% liczby pomiaréw < 7 (9),

- 100% liczby pomiardow < 8 (10).

Wartosci w nawiasach dotycza jezdni facznic, jezdni MOP i utwardzonych poboczy.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég klasy Z i L nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne .

5.9.6. R&éwnos¢ poprzeczna

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa fatg i klinem lub przy uzyciu specjalistycznego
automatycznego urzgdzenia pomiarowego.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzacej sg nastepujgce <8mm.

5.9.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

5.9.8. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢é zgodne 2z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg —1 cm, +Ocm.

5.9.9. Uksztaltowanie w planie
0Os$ warstwy wigzacej w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowana
z tolerancjg 5¢cm.

5.9.10. Wyglad warstwy
Warstwa wigzgca powinna mie¢ jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

5.9.11. Zigcza podtuzne i poprzeczne
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Zlgcza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania

z wymaganiami STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zgdanie. Zamawiajgcy moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen zamawiajgcy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

TABLICA 9: Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegélnienie badan | Czestotliwo$é badan
BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ pyhlu] Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.
wskaznik Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie
ptaskosci kruszywa grubego, | jego kategorii

2. | Uziarnienie, jakos¢ pytu, zawartos¢ wody w | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza

3 Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu | Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADAN IA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. | Temperatura skladnikéw Dozér ciggly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadzie
mineralnej niz raz dziennie

8. | Gestosé¢ strukturalna na probkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zleceniodawcy

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m
10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m
11. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m
12. | Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m
13. | Réwnos¢ podiuzna nawierzchni Pomiar ciagty kazdego pasa ruchu
14. | R6wnosé poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
16. | Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia
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| 19. | Ziacza podiuzne i poprzeczne | Kazde zlacze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowaé temperature skltadnikbw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. 1 5.8.

6.3.1.6. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 8 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej w
miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielko$¢ prébki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébce o srednicy 150mm odwierconej
z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych
odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu toleranciji
podanych w tablicy nr 7.

6.3.1.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 8 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano
w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestosc strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy nr 8 na podstawie wycietych
probek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.

6.3.1.11. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w %
z dokitadnoscig do 0,1%, wg nastepujgcego wzoru:

Go — Gs-w
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So
gdzie:
-P — wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
-Go — gestosc objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cms, oznaczona w pikometrze

na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04
- Gs-w — gestos$c¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cms,
oznaczona metoda hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.9.
6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg
prostopadle do osi drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7.

6.3.1.13. Réwnos¢ podtuzna

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej wykonuje sie po dowolnym torze kazdego pasa ruchu:
- metodg profilometryczng w sposob ciagty,

- metoda faty i klina nie rzadziej niz co 10m.

- pomiar ciagly planografem,

6.3.1.14. Réwnos¢ poprzeczna
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5m a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykonaé metodg z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysoko$ciowe warstwy
przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikow pomiaréw z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.17. Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy
Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno- asfaltowej
na calej powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciagta zarbwno w czasie robot
jak i po ich zakonczeniu.

6.3.1.19. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania ztgcza podiuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikbw) oraz gotowej warstwy spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy
w obecnosci Wykonawcy. Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuije:

a) sprawdzenie jakosci materiatow

b) skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy
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d) wolna przestrzen w warstwie
e) grubosc warstwy

f)  gestosc strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla
g) szerokos¢ warstwy

h) réwnos¢ podiuzna

i)  réwnos¢ poprzeczna

i)  spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

[)  uksztaltowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zigcza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na s$rednich probkach, ktérych wielkos¢ nie powinna by¢

mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5kg
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15kg

- asfalt — probka $rednia z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje sie na prébkach o $rednicy 150 mm wycietych
z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czestotliwo$¢ wyciecia
probek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajagcego na probkach pobranych
i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Rownosé w profilu podiluznym - pomiar ciagty urzadzeniem okreslajacym wspétczynnik IRI, pomiar cigglty
planografem lub pomiar punktowy tatg i klinem na odcinkach nie dluzszych niz 500m.
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka warstwy wigzacej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg
wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarn arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ziozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej o okreslonej grubosci warstwy wigzacej
i wyrownawczej / t (tona) z AC 16 W.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Podstawa do oceny jakosci rob6t sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejszg
STWIORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatéw na mieszanke

- wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej, zgodnej z
wymaganiami STWIORB,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikow, stykdw z krawedziami istniejacych nawierzchni
oraz stykéw z urzadzeniami obcymi,

- mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubo$cig, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie obciecie i posmarowanie krawedzi

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w niniejszej STWIiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartodci parafiny.
Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12697-23:2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek

mineralno- asfaltowych na gorgco
PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej
przez dostawcow

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i  powierzchniowych
utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4.

Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewna

PN-EN 1097-2:2010 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

EN 22592 Petroleum  products. determination of flash and fire points.

Cleveland open cup method

Procedury badah do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
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Warszawa 2002, Zeszyt 64

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
Dz. U. Nr 43/99, poz. 430.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010

Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.

Katalog wzmacnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 2
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej
gr.8cm, w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i
Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38

- k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych, grubosci 8cm na podsypce cementowo
-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, jako nawierzchni:

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzgca do utozenia prefabrykatéw
na warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do robét budowlanych.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy
lub odpryski

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzyé kostek grubosci 8cm, koloru:

czerwonego - do wykonania nawierzchni zjazdéw indywidualnych i podziatu miejsc postojowych,
szarego - do wykonania nawierzchni drég wewnetrznych i miejsc postojowych

Tolerancje wymiarowe wynosza;

* nadtugoscii szerokosci + 2mm

* nagrubosci +3mm

* roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.2.4. Odporno$c¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwos¢ nie wieksza 5%. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych wartosc
Srednia < 1kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5kg/m2.

2.2.5. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Whytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu T = 3,6MPa. Zzaden pojedynczy wynik
nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywaC obcigzenia niszczacego mniejszego
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niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie
Wymaganie odpornosci na scieranie — minimalna klasa 3(H)

2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

* napodsypke pod nawierzchnie: Zgodnie z zapisami STWIORB 08.01.01 pkt. 2.4

* do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek $redni lub gruboziarnisty.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2 Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

* recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), skfadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza)

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing

elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podtoze
Podioze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa:

* 7z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnie z projektem, wykonana zgodnie
z STWIORB D.04.04.02

e z warstwy mrozoochronnej o grubosci zgodnie z projektem, wykonana zgodnie z STWIORB
D.04.02.02.

5.3. Podsypka
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i
wyprofilowana. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni
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podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki o wigkszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowane;.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.
Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bru  kowych

Ksztaltki uklada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob,
aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztaltke nalezy ukiadaé ok. 1,5cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Ksztaltke nalezy uktadac tak by wypetnié szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem.

Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycigé na wymiar.

Po ulozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, zamiesé powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek..

Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada
deklaracje zgodnosci wg pkt. 2.2.1.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (pkt.2.2.4), wytrzymatosci na rozcigganie (pkt.2.2.5) oraz badan
Scieralnosci (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2
i 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych  polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWIORB:

* pomiar szerokosci spoin

* sprawdzenie prawidtowos$ci zageszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania)

* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni z ksztaltek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byy przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety Iub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla: wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8cm —
metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na kolor kostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.

8.3. Odbidr robét zanikaj gcychi ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

* przygotowanie podioza

* wykonanie podsypki

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni

z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wymaganych materiatow

- przygotowanie podioza

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

- ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek

- wypelnienie spoin

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 13036-6:2008 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Czes$¢ 6:
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i
megatekstury

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

PN-EN 13036-8:2008 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Czes$¢ 8:
Okreslanie wskaznikdw nieréwnosci poprzecznej
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D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi, w ramach zadania: budowa urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli
Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38

- k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych powlekanej warstwag polimeroasfaltu.
Siatke przewiduje sie do utozenia na potaczeniach réznych konstrukcji jezdni (istniejgcych z nowo
projektowanymi).Roboty wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych powlekanaw  arstw g polimeroasfaltu - ptaski wyréb
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych utozonych wzdtuznie i poprzecznie, tworzacych oczka
siatki powlekany warstwg polimeroasfaltu

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknieé i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych

w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na: podbudowach zwigzanych hydraulicznie, starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych lub istniejacych nawierzchniach z kostki kamiennej, trylinki itp.).

1.4.4. Remont (odnowa) drogi - wykonanie rob4t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniaj gca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat

z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac siatke z wtodkien szklanych wstepnie powlekang warstwa,
polimeroasfaltu. Wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

TABLICA 1: Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu max. 4,5
Wytrzymatosé na rozcigganie [kKN/m]
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- wszerz min. 120
- wzdhuz min. 120
Powtoka siatki: polimeroasfalt

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

2.3. Lepiszcza

Kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, zgodnie

z ,\Wymagania Techniczne. Kationowe Emulsje Asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009", o
wiasciwosciach podanych w D.04.03.01

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprz et

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed

spekaniami odbitymi powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

- skrapiarek

- przecinarek do asfaltu;

- sprezarek;

- szczotek mechanicznych;

- odkurzaczy przemystowych;

- frezarek;

- urzadzenia do maszynowego (mechanicznego) rozktadania siatki, wyposazone w odpowiednie palniki z
propan-butanem do podgrzewania siatki

- reczne palniki gazowe

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2. Transport

Siatke nalezy transportowa¢ w opakowaniach producenta, utozonych poziomo na réwnym podiozu

w sposob zabezpieczajacy ja przed mechanicznymi uszkodzeniami. Przy transporcie kompozytu nalezy
przestrzegac zaleceh producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i wskazaniami Inzyniera.
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna byc¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposéb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 5 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia
frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11.

5.3. Wypetnienie sp ekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, STWIORB.

Pekniecia wezsze niz 3 5 mm moga by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajacg wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzyé do wymaganej przez dokumentacje projektowg
lub specyfikacje techniczng, szeroko$ci i giebokos$¢, a nastepnie uzupemi¢ materialem zaakceptowanym
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przez Inzyniera.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skr  opienia lepiszczem i utozenia kompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia kompozytu, zaktada:

- dokladne usuniecie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione
do nawierzchni kawatki btota, gliny, itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej: obrotowg, mechaniczng, wirujgca druciang szczotkg) do
stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie zwigzanych
jej elementéw;

- bardzo dokfadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych
i dna;

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- powtdrne odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Wbudowanie siatki

Rozpoczecie ukfadania siatki moze nastapi¢ dopiero po catkowitym rozpadzie emulsji, ktérej uzyto

do skropienia warstwy nawierzchni (przeschniecie do takiego stopnia, aby powierzchnia byta lekko klejaca,
ale nie przywierata) i po stwierdzeniu tego faktu przez Inzyniera.

Siatka ukfadana bedzie w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Siatka powinna by¢ uktadana
bezposrednio przed wbudowaniem betonu asfaltowego warstwy wigzacej w celu ograniczenia mozliwosci
ewentualnego jej uszkodzenia.

W miejscach, gdzie nie bedzie mozliwe utozenie siatki w sposéb mechaniczny, nalezy wbudowaé¢

ja recznie, a nastepnie docisng¢ przez jedno-krotny przejazd lekkim walcem ogumionym.

Na potaczeniach poprzecznych i podtuznych paséw siatki nalezy wykonaé zaktadki o szerokosci 10cm.
Przy rozwijaniu z rolki siatka powinna by¢ lekko naprezona. W trakcie rozkltadania maszynowego docisk
utozonej siatki bedzie wykonany przy uzyciu zestawu walcéw stanowigcych wyposazenie urzadzenia
rozktadajgcego siatke. Wbudowana siatka nie moze wykazywac fatd

i zmarszczek.

Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki do podtoza.

Po roztozonej siatce, przygotowanej do przykrycia, dopuszcza sie tylko ruch pojazdow zwigzany

z uktadaniem nowej warstwy nawierzchni jezdni. Ponadto przy ukladaniu siatki z wtdkien szklanych
nalezy przestrzegac zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robét obejmuja;:

- sprawdzeniu ustalonej ilosci zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowosci utozenia siatki z wiokien szklanych i wykonanych zaktadek,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej siatkg powierzchni nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),

- wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rGwnosc¢ podtoza,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roziozenie siatki z docinaniem i zakladkami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zabezpieczonej siatkg obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatléw i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, roztozenie kompozytu, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- skropienie podtoza

- roziozenie siatki z docinaniem i zaktadami

- watowanie (docisniecie do podtoza)

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach zadania: budowa
urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 -
k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

]

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6ét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Hydrosiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskag lub wiékninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2. Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:

* humus pozyskany z rob6t przygotowawczych

* i, glina pozyskana z robét przygotowawczych

* nawozy sztuczne

* nasionatraw woda do pielegnacji prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego oraz ptyty chodnikowe i ptyty azurowe
* geosyntetyk,:

e Zzwir, piasek wg STWIORB D.04.02.02.

* podsypka cementowo-piaskowa wg STWIORB D.08.01.01.

* kamien famany.

2.2. Humusowanie wraz z obsianiem

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 2 do 20% skfadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych. Jako humus nalezy
wykorzystac miejscowg ~ ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych,
po przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujacg ilos¢ humusu
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nalezy zakupié.

Wartos¢ wspoiczynnika pH humusu powinna wynosi¢ co najmniej 5,5. Stosowanie humusu
nie spetiajacego tego wymogu, a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwaso-wosci
przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus odpowiada
nastepujacym kryteriom:
" optymalny sklad granulometryczny: frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%, frakcja pylasta (0,002
do 0,05mm) 20-30%, frakcja piaszcz%/sta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%
zawartosc fosforu (P205) >20 mg/m
zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2

2.2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny byé mieszanka zawierajacg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu
albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.2.3. Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki.
Jesli Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

2.3. Mieszanina do hydrohumusowania - tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

(stabilizacyjna)
Hydrohumusowanie czyli humusowanie na mokro powinno byé wykonane z zastosowaniem mieszanki
sktadnikéw odpowiadajacych pod wzgledem wtasciwosci tradycyjnemu humusowi.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z hydrohumusu metodg hydro-mulczowania.
Hydrohumusowanie polega na naniesieniu za pomoca wody, na powierzchnie gruntu $ciotki (np. widkien
celulozowych, sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu, kompostu) wraz z klejem zawigzujacym, bez nasion,
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg wodng i wietrzna.
Ramowy skfad gotowej do uzycia mieszaniny hydrohumusu powinien by¢ nastepujacy:
- widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m®ha)
- dodatkowe komponenty (np. nawozy, kleje zawigzujace).
Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢
3-10 mm w zaleznosci od:
- warunkow glebowych
- topografii terenu
- pory roku
- warunkow klimatycznych.
Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektdw, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz
nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac hydrohumuso-wania na bazie
osadow sciekowych.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprz et do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymiw STWiORB
D-M.00.00.00.00. ,Wymagania Ogélne", pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do rob6t ziemnych, ujetego w
PzJ:

* koparki

* roéwniarki

* walce okotkowane i gtadkie stalowe

* lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace) cysterny z woda
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pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielegnacji (miejsc niedostepnych)
* sprzetreczny.
Hydrosiew odbywa sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu (hydrosiewnika) wyproduko-wanego i
przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu i hydrohumusowania.
Parametry sprzetu dostosowane sg do warunkéw pracy w bardzo trudnych terenach:
- pojemnosé do 15,0 m®
- zasieg dziatania dziatka wodnego do 100 m.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
whasciwosci wykonywanych Robét. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanych przez Producentéw
poszczegblnych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materialdbw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w pkt. 2 mozna dokona¢ dowolnym s$rodkiem transportu,
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
sie ziemi rodlinne;j.

Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiez¢
na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek
humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robdt.

Maty przeciwerozyjne biodegradowalne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem warunkéw,
podczas ktérych nie moze wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacjg maty oraz opisu identyfikujacego jego rodza,j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostaé rozécielony na powierzchni gruboscig nie mniejsza niS wg pkt.1.3 i lekko zageszczony  (do
stopnia uniemozliwiajacego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion
traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wodag. W przypadku sptyniecia humusu
w wyniku opaddw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

5.3. Hydrosiew
Hydrosiew moze byé wykonywany wylgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce do$wiadczenie
i referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydrosiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 3.1., a sprzet punktu 3.3.
Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z galezi, kamieni, $mieci oraz
doktadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do

zrodta wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w
najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,.

Grubos¢ pokrycia warstwg hydrosiewu powinna wynosi¢ od 3-10 mm, w zaleznosci od czynnikéw
wymienionych w punkcie 3.1. W szczegoélnych przypadkach (np. skarpy o pochyleniu 1:1 lub o bardzo
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jatowym podiozu), nalezy przed hydrosiewem wykona¢ hydrohumusowanie, ktére dodatkowo ustabilizuje
powierzchnie oraz uzyzni grunt.

Hydrosiew mozna wykonywac przy obsiewie:

- gruntéw piaszczystych (jatowych), ubogich i bezglebowych,
- gruntéw humusowanych i zyznych,

- gruntéw ilastych,

- $ciekdéw i rowéw melioracyjnych,

- gruntéw zawierajgcych rumosz skalny,

- gabionow.

Ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni, hydrosiew mozna wykonywac:

— nanasypach, skarpach, przekopach (1:2, 1:1,5, 1:1 lub bardziej stromych),
— przy rowach melioracyjnych,

— naterenach ptaskich przydrogowych lub miedzydrogowych.

Podczas hydrosiewu, ze wzgledu na istniejgcg mozliwos¢ osuniecia sie warstwy humusu
z nachylonych powierzchni, wcze$niejsze uzyznianie skarp urodzajng ziemig nie jest wymagane.
Tradycyjne humusowanie mozemy wolwczas zastgpi¢ hydrohumusowaniem (humusowaniem
na mokro).

Teren po wykonaniu hydrosiewu, wymaga statego zraszania, ktére przyspiesza i utatwia kietkowanie nasion
w okresie ich poczatkowego rozwoju. Okres kietkowania w zaleznosci od uzytych gatunkéw nasion to ok. 4-
6 tygodni. Zraszanie jest szczegOlnie niezbedne podczas stonecznych dni, diugo-trwatych suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: podlewanie, koszenie (po 20 cm wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep
oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako $ci rob6t
0OgobIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowaniai obsiania
Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu dary waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m°. Na
zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyzobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fatg 3 metrowg moze
wynosic¢ 5cm.

Miejsca w ktérych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie

6.3. Kontrola jako $ci wykonania hydrosiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych rob6t oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej nasion. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w
fazie co najmniej trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmie-szczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach
0 pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowac
wyziobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jako $ci wykonania hydrohumusowania

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych. Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢ grubosc
i gestos¢ warstwy hydrohumusu (ktéra uzalezniona jest od warunkéw terenowych) oraz rowno-miernosc jej
roztozenia. Na wstepnie ustabilizowanej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne i lokalne
zsuwy do momentu zazielenienia obszaru, przy czym, termin od momentu wykonania hydrohumusowania
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do zastosowania zabiegu hydrosiewu nie moze wynosic wiecej
niz dwa miesigce

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowi
Zasady wykonywania obmiaru rob6t opierajg sie na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu narzedzi
pomiarowych (tasmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzadzenia GPS itp.).

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowdéw i $ciekéw

jest dla poszczegdélnych robat:

- humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 15 i20cm - metr kwadratowy (m?)

- umocnienie dna rowéw elementami prefabrykowanymi korytkowymi i ptytami betonowymi chodnikowymi iflub
azurowymi - metr (m)

- kaskada z progami — metr (m)

- bystrotok na tawie betonowej — metr kwadratowy (m2 )

- geokrata wraz z wypetieniem zwirowym — metr kwadratowy (m2 )

- mata antyerozyjna — metr kwadratowy (m2 )

- hydrosiew — metr kwadratowy (m2 )

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 umaocnienia powierzchniowego skarp, rowow i sciekow.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow

- wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz niniejszym Stwiorb,

- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Rob6t

- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO 527 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w wiasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN ISO 1183-1:2013-06 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych nieporowatych.
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Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i metoda
miareczkowa
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979 i 1982 r..
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZ IOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania [ odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego,
w ramach zadania: budowy urzgdzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka
w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego:
* dlatrasy gtéwnej
- linie osiowe, obwiednie pdél wylaczonych osi, linie rozdzielajagce pasy ruchu, wszystkie
elementy — tasma odblaskowa 0 wzmocnionej powierzchni wklejania na goraco
- linie krawedziowe, obwiednie pél wytaczonych przy poboczach bitumicznych
- termoplast z funkcja akustyczna
- pola wytagczone — termoplast bez funkcji akustycznej
» dla pozostatych drég
- oznakowanie cienkowarstwowe
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie  poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,

wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane Ilub ciggte, segregacyjne Ilub krawedziowe,
— podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace

do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg
o0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni, oraz miejsca zatrzymania pojazdow

1.4.5. Znaki uzupehiaj ace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, Kklejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiadaé wasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania

widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.8. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane na mokro warstwa grubo$ci
0,3 - 0,8mm. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby dwusktadnikowe stosowane w

temperaturze otoczenia lub podgrzane - zgodnie z wymogami producenta lub swiadectwa dopuszczenia do
stosowania.

1.4.9. Materiaty do znakowania (termoplast) - substancje nie zawierajace rozpuszczalnikéw, w swoim skladzie
moga zawiera¢ zywice, krzemionki, biel tytanowa, odblaskowe kulki szklane i ceramiczne w ilosci 20 do 40 %,
podgrzewane przed utozeniem do stopienia, aplikowane recznie lub maszynowo, tworzac warstwe kohezyjng
przez ochlodzenie.

1.4.10. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
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do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate), ktérych czas uzytkowania
wynosi co najmniej 6 lat — w przypadku naniesienia znakowania poprzez wgniatanie

w $wiezo wylane nawierzchnie asfaltowe i asfaltobetonowe, w temperaturze ich stygniecia od 70°C do 30°C
, przed ostatnim cyklem utwardzania (watowania)

1.4.11. Materiat uszorstniaj acy - kruszywo przeciwposlizgowe, o twardych ziarnach pochodzenia naturalnego
lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zétej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot

1.4.14. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z STWIORB,
dokumentacjg projektowa, ,Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkéw ich umieszczania” oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania podano w
STWIiORB D-M.00.00.00.

1.6. Wymagania szczegétowe

Na wymagania szczegotowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadajg sie
wymagania wobec:

a/ materiatéw do znakowania:

- zawartosc¢ sktadnikéw lotnych

- trwalos¢ w czasie skiadowania

- parametry materiatdw do posypywania

b/ znakowania nawierzchni:

- widzialnos¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstkosé- trwatosc

- czas schniecia

- grubos$c¢ znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametréow dla cienkowarstwowego znakowania
nawierzchni podaje Tablica 1.

TABLICA 1: Zestawienie granicznych wartosci parametréw dla oznakowania
cienkowarstwowego

Lp. Rodzaj Jednostka eDopuszczaIn
wymagania wartosci
1 Zawartosc¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu % (m/m) 0
2 Wspbtczynnik zatamania swiatta mikrokulek szklanych do
posypywania - wsp. >1,5
llo$¢ kulek z defektami - % <20
3 Wspbtczynnik luminacji:
a) farb biatych do oznakowania po 12 miesigcach - wsp. >0,30
4 Gestos¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku dla farb
do oznakowania:
a) trwatego i diugotrwalego
- $wieSego mcd/Ix/m2
- uSywanego (po 12 miesigcach) 2 2300
mcd/Ix/m >100
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5 Szorstkos¢ oznakowania (w ciggu catego okresu uzytkowania): SRT 245
6 Trwatosé oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia) po 12 . >6
e . wskaznik

miesigcach eksploatacji

7 Czas schniecia materiatu na nawierzchni . <20
minuta

8 Grubos¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni: 2300

- bez mikrokulek szklanych pm <800
9 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy

sktadowaniu miesiecy >6

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogéine
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.2. Dokument dopuszczaj gcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczeg6lowe  warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia
11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE", co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmoni-
zowanag (np. dla kulek szklanych)

Nalezy zastosowac materiaty spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego
do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.
2014 poz. 883) o wyrobach budowlanych i zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWIORB D-M.00.00.00.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych  wykonywanych
materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako  $¢ budzi w atpliwo $¢

W przypadkach, gdy jako$¢ dostarczonych materiatbw budzi watpliwos¢ Wykonawcy lub Inspektora
Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakosci w zakresie okreslonym
w STWIORB zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4, Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta

» date produkgji i termin przydatnosci do uzycia

* mase netto

* numer partii i date produkciji

* informacje, ze wyréb posiada wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robét budowlanych

* nazwe jednostki certyfikujgacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy

* znak ,CE" wg rozporzadzenia Ml ,w sprawie systemOw oceny zgodnosci (...)

* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow

2.5. Wymagania ogdlne dla materiatéw do znakowania  drog
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania podstawowe dla materialéw do znakow  ania poziomego

2.6.1. Zawartosc sktadnikow lotnych

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie powinna przekraczac
30 %. Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10 %. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen.
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Materialy stosowane do oznakowania nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.6.2. Trwalo$¢ w czasie sktadowania.

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé statos¢ swoich wilasciwosci
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6.3. Materialy do oznakowarn grubowarstwowych

Materiatami  do  wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne,
umozliwiajgce nakiladanie ich warstwg grubo$ci od 0,9mm do 5mm

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng

warstwe przez ochtodzenie. Do znakowania poziomego konwencjonalnego nalezy uzy¢ masy termoplastycznej
koloru biatego (inny kolor wyjatkowo przy niekonwencjonalnym oznakowaniu na interwencyjne zaméwienie Inwestora).
Materiaty uzyte do znakowania poziomego muszg speliaC wymagania szczegblowe podane w ninigjszej STWIORB.
Materialy stosowane do oznakowania nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do robét budowlanych.

Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.6.4. Materialy do posypywania.

Materialy w postaci kulek, szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoOlczynnikiem zatamania $wiatta powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
0 maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych deklarowanych przez Producenta

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012. Wiasciwosci kulek szklanych
okreslajg odpowiednie dokumenty dopuszczajagce Wyréb do rob6t budowlanych.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um

Materiat  uszorstnigjacy  (kruszywo  przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢  wymaganiom  okreslonym
w Aprobacie Technicznej

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowaC kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu  $rednim
Dopuszcza sie zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa  przeciwposlizgowego.
W takim przypadku skladniki mieszanki nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wasciwosci
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania wg pkt.2.6.2i 2.6.3

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprz  etu

Ogl6lne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogé6lne".
Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz  peing jednorodnosc
nanoszonego materialu oraz whlasciwe dozowanie. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia
nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane.

3.2. Sprz et do znakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych

* lancy ze sprezarka powietrza

* malowarek samojezdnych z mechanicznym rozsypywaniem kulek

* sprzet specjalistyczny do utozenia tasmy — reczny aplikator, walec 0 zmniejszonym ciezarze
* ukladarek mas termoplastycznych

* wyklejarek do tasm

* sprzetu recznego

* sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢é malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT
4.1. Warunki ogoélne transportu
Og06lIne warunki transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.

4.2 Transport materiatéw do znakowania

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatbw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001. W przypadku materialdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznako-wane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r.
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych oraz
niektorych preparatow chemicznych (Dz.U. 2009 nr 53 poz. 439). Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki
palne oraz farby i masy termoplastyczne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu Materiaty do znakowania
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas wykonywania
robét.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Nawierzchnia powinna by¢ sucha.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
lub PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Zastosowana metoda nie moze wphwac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos¢ i trwalos¢. Czynnose te nalezy wykonac w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczyé na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania stosujgc sie do ustalen zawartych w ,Szczegoétowych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”, STWiIORB
i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe (np. silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem).

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania,
gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania
nie wykonywag.
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5.4. Wykonanie znakowania drogi

5.4.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, STWIORB oraz zaleceniami znajdujgcymi sie
w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materiatu przeznaczonego do znakowania

Farbe do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do uzyskania petnej
jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢é do mechanicznego malowania farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajacej wiasdciwy efekt i trwatlo§¢ malowania, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi.

llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi byé roziozona réwnomiernie na catej powierzchni
malowania i dawac jednolity efekt odblasku w porze nocne;j.

Wszystkie prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

5.4.4. Wpykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Ta$ma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie drogowe poprzez:
* wgniatanie w $éwiezo ulozone nawierzchnie asfaltowe zageszczone i porowate  asfaltobetonowe,
w temperaturze ich stygniecia od 70T do 30T, pr zed ostatnim cyklem utwardzania (walcowania)
naniesienie tasmy przy uzyciu recznego aplikatura
docisniecie specjalnym walcem o zmniejszonym cigzarze — min. obcigzenie wézka z walcem powinno wynosi¢ 90kg
tak aby uzyska¢ wymagany nacisk 0,2kg/m?
* koncowe walcowanie powinno odbywa¢ sie wzdhuz osi aplikacji, zgodnie z kierunkiem nanoszenia oznakowania,
bez wibracji i bez lub z minimalnym nawitzeniem walc.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samobieznych z automatycznym
podziatem linii technikg wyttaczania, wylewania, natrysku itp. oraz posypywaniem
kulkami szklanymi z materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢
i jakod¢ sprzetu nalezy dostosowal do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

54.5. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ciSnieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglebienie
w warstwie materialu w czasie nie dluzszym niz 1 - 3 sek. po wymalowaniu. Cisnienie powietrza
przy natrysku mikrokul nalezy dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materialu do znakowania.
Powinno ono zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajgce prawidiowg odblaskowos¢ przez caty okres
eksploatacji oznakowania.

Wybér granulacji oraz wielkosé wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego
materialu do poziomego znakowania drdg i grubosci nakladanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego
materiatu. Do farb standardowo nanosi sie od 200g do 300g mikrokulek szklanych na Im?. Mikrokulki nalezy
stosowac wylacznie z materiatami do poziomego znakowania drég przeznaczonymi do wykonywania oznakowan
odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane

5.4.6. Wpykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowa¢ materiaty barwy
z0#tej fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupehic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtySnikami takze barwy z6ktej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie
to po ich zakorczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
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Materialy stosowane do - wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajgce Wyrdb do robét budowlanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotycz gce kontroli jako $ci robét

OgobIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzenie oznakowania rob6t przed ich rozpoczeciem dokona Inspektor Nadzoru zwracajac uwage

na nastepujace elementy:

* zgodnos¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem

* jakos¢ zastosowanych znakéw drogowych i urzadzen oraz ich wielkosé, widocznos¢ i odblaskowosc.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi r6zne aspekty wtasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436+A1:2008 i PN-EN 1436+A1:2008

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwg zdita wykonuje sie tylko oznakowania tymczasowe, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zo6lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2
do rozporzadzenia (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢é wspéiczynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 przez wspotrzedne chromatycznosci
x iy, dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspélczynnika luminancji P moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 lub wg POD-97

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie

wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd

Warto$¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania swiezego, bar\évy:

* hialej, co najmniej 130 mcdzm'1 IX-I (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3

* biatej, co najmniej 160 med ~ IX  (nawierzchnie betonowe), klasa Q4

*  Z0ltej, co najmniej 100 mcd m-? Ix-), klasa Q2

Warto$¢ wspoiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

* bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2

* bialej, co najmniej 130 mcd m? it
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(nawierzchnie betonowe), klasa Q3
*  Z0ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-l, klasa QI
6.3.1.3. Widzialno$é w nocy
Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku R|, okreslany wedtug
PN-EN 1436+A1:2008 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1:2008
Wartos¢ wspdiczynnika Rl powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
* bialej, na drogach o predkosci 21002 kn;/h lub o natezeniu ruchu > 500 pojazdow rzeczywistych

na dobe na pas, co najmniej 250 mcd ~ Ix , klasa R4/5

1
* bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 mcd 2 , klasa R4
*  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-l, klasa R3

Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2

do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

* bialej, na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas, co hajmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4

* bialej, na pozostatych drogach, co najmr;iej 1100 mcd m-2 Ix-l, klasa R2

*  0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ~ Ix , klasa R2
W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436+A1:2008

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-I, klasa RwW3

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-I, klasa Rw2

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowanh profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne, akustyczne,
wykonywane masami termoplastycznymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznako-
waniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o0 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 Ilub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1436+A1:2008 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi [ tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13036-4:2011. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436+A1:2008 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
CO najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Dla oznakowania cienkowarstwowego podaje tablica 1.

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, 22,5mm <3,0mm

b) oznakowania grubowarstwowego akustycznego: min 3mm, grubos¢ wygarbienia 8mm, diugosé
wygarbienia 45mm, odlegtos¢é miedzy wygrabieniami 0,25m, co 15-20m przerwa o szerokosci 0,25m
w linii bazowej jezeli jest ona ciggta ze wzgledu na odwodnienie drogi

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, pomiar
wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania
pomiar czasu schniecia, wg POD-97
wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Szczeg6towych warunkéw technicznych (...)
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Koniecznie nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania: widzialnosci w nocy widzialnosci w dzien szorstkosci
ktérych wyniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug
metod okreslonych w Warunkach Technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wiekszg wiarygodnos¢ wynikow

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
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predkosci = 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >. 100 km/h , a takze na liniach
podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminanciji
aparatami recznymi czestotiwos¢ pomiardbw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

TABLICA 2: Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i iluminaciji aparatami

Recznym
Lp. Dlugosc¢ odcinka, km Czestotliwos¢é pomiaréw, Minimalna ilo$¢ pomiaréw
CO najmniej
1 Od0do 3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 0Od 3-do 10 Colkm 11
3 Od 10 —do 20 Co 2km 11
4 Od 20 —do 30 Co3km 11
5 PowySej30 Co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanyml

Ocene rozkfadu i zanurzenia mikrokulek szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sie

za pomocg szkta powiekszajacego. Rozktad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ réwnomierne
pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowo$¢ oznakowania w trakcie calego okresu eksploatacji uzyskuje
sie poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

TABLICA 3: Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikow
aromatycznych % (m/m) 0

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych

wspotczynnik zalamania - >1,6
Swiatta zawartos¢ kulek z % 20

3 Okres statosci whasciwosci materiatéw do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce >6
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TABLICA 4. Zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych
na dobe na pas

Wiasciwo$
Lp. ¢

1 | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznakowanig
nowego (w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

Jednostka WymaganiaKlasa

- biatej med m™? Ix! > Sg/ 5
- z6ltej tymczasowej mcd m? Ix* 250
2 Szorstkos$é oznakowania wskaznik =45 S1

eksploatowanego SRT

3 Trwatos¢é oznakowania cienkowarstwowego pdg
12 miesigcach:

4 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 N
- wnhocy h <2

skala LCPC >6 -

Wspoiczynnik ten po 12 miesigcach nie powinien by¢ mniejszy niz 100.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181),

powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 5mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej
0 150mm, dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac

- od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 50mm diugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz 50mm dla wymiaru dtugosci i 20mm dla wymiaru szerokosci.

Dla oznakowania akustycznego:

- Szerokos¢ linii podstawowej — 0,240 m £ 0,005m

- Grubose¢ linii podstawowej — 0,003m + 0,001m

- Grubos¢ wygarbien (zeber) — 0,008m + 0,002m

- Dhugos¢ wygarbien (zeber) — 0,045m £ 0,005m

- Odlegtos¢ miedzy wygarbieniami (zebrami) — 0,250m £ 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest im? powierzchni naniesionych znakow zgodnie z dokumentacjg projektowg
i pomiarem w terenie, z podzialem na rodzaje oznakowania: tasma, termoplast akustyczny, termoplast
bez funkcji akustycznej.

Obmiar rob6ét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
powierzchni znakowania.

Obmiar robét obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robét, pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajacym. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z
Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary [ badania, z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6, daty wyniki
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pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczeniu Robét, na podstawie wynikow pomiar6w i
badar jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na postawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t
z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych rob6t nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen.

W przypadku ujawnienia usterek i nieodebrania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia usterek na
wiasny koszt i ponownego zgtoszenia zakonczenia robét.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie
z Wykonawca. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego odbioru, Wykonawca
na wiasny koszt i wlasnym staraniem powtérzy te elementy Rob6t, ktére ulegty uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7 oznakowania
poziomego, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng usredniong

dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- projekt organizacji ruchu na czas robo6t

- oznakowanie robét i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robét

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- przygotowanie i dostarczenie materiatow

- oczyszczenie podioza (nawierzchni)

- przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektows i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi (...)"

- naniesienie na mase pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robét

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,

zgodn|e z Dokumentacjg Projektowat STWIORB.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwaranciji i

rekojmi,  lgcznie z  wielokrotnym  wykonaniem Robot  ujetych  w  ninigjszef STWIORB,

dla utrzymania trwalosci oznakowania w terminie 5 lat dla oznakowania tasmg oraz 3 lat

dla oznakowania masa termoplastyczng od daty odbioru ostatecznego Rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materialy  do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
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PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdOw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz.U. 2012 poz. 1173).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w ramach zadania: budowy urzgdzen infrastruktury technicznej dla ulicy
Gabirieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15,
65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych wp. 1.1,

zwigzanych z:

- ustawienie stupkdw z rur stalowych dla znakéw drogowych

- ustawienie konstrukcji przestrzennej dla znakéw drogowych

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych duzych, folia typu 2 dla trasy gitéwne

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych srednich, folia typu 1 (za wyjatkiem znakéw A-7, B-2,
B-20, D-6, D-6a, D-6b ktdre nalezy wykonac¢ z folii typu 2

- wykonanie fundamentéw pod stupy kratowe oraz stupy podpierajace rygiel

dla calego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg

Projektows.

1.4. kre slenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé
i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych

lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt m ontazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy

do zamocowania w sposG6b roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe

(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy pod $wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatlta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o s$wietlany - znak, ktoérego lico jest oswietlane zrédiem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materiaty spelniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. 2014 poz. 883), zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWIORB D-M.00.00.00

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkéw, blach
i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace
go do robét budowlanych.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach" (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181), podano szczegodtowe informacje
odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

* prefabrykaty betonowe

* z betonu wykonywanego ,na mokro"

* z betonu zbrojonego

* inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014-04. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-
1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty nalezy wykonywa¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu wg PN-S-96013.-1997,
grubosci min. 10cm.

Beton na fundament powinien spetia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-EN 206-1:2003:

* nasigkliwos¢ < 5%

* mrozoodpornos¢ F 150

2.4, Konstrukcje wsporcze (stupki, konstrukcije kra townicowe i inne)

2.4.1. 0Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikéw
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytwdrca powinien dostarczy¢ “zaswiadczenie o jakosci”
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce co najmniej nazwe lub znak
towarowy wytworcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.
Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku

0 czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.
Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej
wg BN - 89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120 m.

Dla tablic wielkowymiarowych nalezy zastosowaé konstrukcje kratowe lekkie, $rednie
lub ciezkie. Konstrukcje kratowe nalezy wykona¢ z rur stalowych potaczonych pretem gtadkim
0 Srednicy od ¢ 16- 20mm w zaleznosci od typu kratownicy. Konstrukcje nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-93/E-04500. Wymagana grubosé
powtoki cynku musi wynosié min 80 m.

Konstrukcje wsporcze dla tablic muszg byé wykonane zgodnie z Polskimi Normami, warunkami niniejszej
specyfikacji i wskazaniami Zamawiajgcego. Zigcza spawane elementéw metalowych winny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-78/M-69011

Wysokos¢ konstrukcji nalezy tak dobraé, aby spelniata warunki tabeli 1.11 zamieszczonej
w ,Warunkach technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkach ich umieszczania”.

2.4.2. Rury

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

INWEST-EKO-GAZ, 41-800 Zabrze, ul. Pawliczka 25b, tel ./fax. (32) 370 00 27
141



Budowa urzdze: infrastruktury technicznej w rejonie ulicy
Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi —gilnwewrgtrzne

wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane

o dlugosciach:

* doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm

* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych

Rury powinny by¢é proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢é 1,5 mm

na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z  Zamawiajacym. Rury  powinny  by¢  cechowane  indywidualnie Ilub  na przywieszkach

metalowych.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie stupkéw energochtonnych o profilu innym niz kolowy.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i Wytworca.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kofncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
80 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwaranciji na okres trwalosci znaku

uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakOw nalezacych do grupy wielkosci znakéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23-12-2003 dot. ,Szczegotowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drég oraz umieszczenia
na drogach".

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, wykonczenia znaku, muszg,
wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, warunki gwarancyjne dla znaku,
a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku

INWEST-EKO-GAZ, 41-800 Zabrze, ul. Pawliczka 25b, tel ./fax. (32) 370 00 27
142



Budowa urzdze: infrastruktury technicznej w rejonie ulicy
Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi —gilnwewrgtrzne

* dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku
* instrukcje utrzymania znaku

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiaty stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z Projektem Organizacji
Ruchu Dokumentacji Projektowe;.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac blache stalowa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powioki z tworzyw sztucznych.

Zaleca sie stosowanie tarcz znakow z krawedziami podwdjnie gietymi lub oprawiane w ramke.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

TABLICA 1: Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie 2
sita naporu wiatru kN'm 20,60 wL2
Wytrzymatosc¢ na obcigzenie KN > 050 PL2
skupione '
Chwilowe _odl_<sztalceme mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie L, <0,11 TDT3
skretne stoplen -m <057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m ,|Ub 20 % qdkszta’;cenla
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze byc¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spelniac takze nastepujace wymagania:

* krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku

* powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych

Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m, podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni

profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1

by spelione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze.

Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie

i skrecanie. Tarcza tablicy wykonana jak z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm.

Blacha stalowa ocynkowana ogniowo winna spetniaé norme PN-EN 10346:2011. Nalezy jg usztywni¢

profilami montazowymi i zabezpieczyé ich krawedzie profilem stalowym opasajgcym catg tablice.

Nie dopuszcza si @ wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi kraw edziami zewn etrznymi

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powitokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub p&matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
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z PN-EN ISO 9227:2012 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

* Igczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, foli odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w Aprobacie Technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

* samoprzylepnej foli odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych potwierdzonych
uzyskanymi dokumentami zgodnosci dla poszczegdlnych typow folii

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace wazne dokumenty dopuszczajace Wyr6b do
robot budowlanych

* dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii

* nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania waznych dokumentow
dopuszczajacych
Wyréb do stosowania w robotach drogowych i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOw ich nie dopuszcza sie
stosowania
folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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TABLICA 2: Wymagania dla wspoéfczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |wspétczynnik odblasku R’ (kaf cd/m?Ix typ 1l typ 2
oswietlenia 50, kat obserwacji
0,339) dla folii:
- pia}ej >50 > 180
- Sottej 235 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej =7 >21
- pomaranczowej 206 28
- szarej =20 > 65
> 30 >90
2 Wsp6tczynnik luminancji - typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B =0,35 3=0,27
- Sottej . =0,27 3=0,16
- czerwonej =0,05 3=0,03
- zielonej $=0,04 =0,03
- nlebleskl_ej 30,01 320,01
- brazowe; 0,092B20,03 0,092B20,03
- pomaranczowej 09220, 1092320,
- szarej =0,17 30,14
0,18>p=0,12 0,18>3=0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

TABLICA 3: Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
.. - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zo6tta typ 1 folii
y 0,477 0,440 0,483 0,534
.. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zo6tta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
—_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiece]
niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej Imm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku
z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 u m wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 05 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczego6towych zalgcznika nr 1
sg nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15mm i wykonac¢ w tolerancji
wymiarowej 10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszag by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku

do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajagcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie

w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
zgodnie z zapisami p.2.3 STWIORB D-M.00.00.00

2.7. Materiaty do m ontaiu znakow

Stosuije sie faczniki stalowe ocynkowane.

Wszystkie tgczniki przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Ilub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 1Ocm miedzy podfozem
a prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentdw konstrukcji wsporczych, powinien zosta¢ wbudowany
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztattowniki i taczniki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala

od materiatéw powodujacych korozje i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu okreslonego w PZJ:

* koparek

*  zurawi samochodowych

* ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie

* betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro" wibratoréw pograzalnych
do betonu

* przewoznych zbiornikéw na wode
* niezbednego sprzetu pomocniczego (np. sprzet spawalniczy)
* sprzeturecznego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
0Og6Ilne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowaniadré g

Transport betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do Robdt nalezy wyznaczyc:

* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju

*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania

i odbioru Rob6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku

powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami

na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukc  ji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpié¢
natychmiast do wykonania w nich Robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu

i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zages$ci¢ ubijakami recznymi
lub mechanicznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci) lub konstrukgji kratownicowych, wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane
z dokladnoscia + 2cm. Przy wykonywaniu robét ziemnych obowigzujg zapisy STWIORB D.02.01.01
i D.02.03.01.

Bezposrednio na gruncie nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawcza z chudego betonu o gr. min. 10cm, na ktérej
ustawia sie deskowanie fundamentu, a nastepnie wypelnia mieszanka betonowa |1 zageszcza.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé

wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsg i ,Szczeg6towymi warunkami (...) Dopuszczalne tolerancje ustawienia

znaku:

* odchytka od pionu - nie wiecej niz +1%

* odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2cm

* odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju
- nie wiecej niz * 5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
ze ,,Szczego6towymi warunkami (...)

* tolerancja lokalizacji konstrukcji bramowych £5m
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu
na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ migedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ migedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korona drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie,
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi
lub Dokumentacja Projektowa.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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5.7. Trwato $é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposaéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak,

nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 klasy istotnych wiasciwosci wyrobu

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcii

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 e’ Czytelno$¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty
i Swiadectwa dopuszczenia materiatéw w celu akceptaciji.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw b etonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci wydang

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczonej partii
0 liczebnosci do 100 elementéw. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobGw i materialdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania Robo6t nalezy sprawdzac:

e zgodnosé¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow)

* zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 25
* prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3
* poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3

* poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 55 zgodno$é
rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:

- ustawienia stupkéw kratowych wraz z wykonaniem fundamentu- sztuka (szt).

- ustawienia stupkéw i steSen z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy 70 mm - sztuka (szt).

- ustawienia stupkow pod rygiel o przekroju zamknigtym wraz z wykonaniem fundamentu — sztuka (szt.)
- ustawienie rygla o konstrukciji kratowej wraz z wykonaniem fundamentu - sztuka (szt.)

- znaki pionowe — sztuka (szt.)

- tablice E1, E2, E3, E14 - metr kwadratowy (mz).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr Rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikw pomiaréw
i badar jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuie:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze
- zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatow
- wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materialu na wysypisko Wykonawcy z kosztami
sktadowania i utylizacji
- montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu, wykonanie
fundamentéw wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia
- opracowanie projektu technicznego wykonania fundamentéw konstrukcji wsporczych
- opracowanie projektow kompletnych konstrukcji stupow kratowych i konstrukcji przestrzennych
- dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drogowskazowych
- utrzymanie miejsca Rob6t i nawierzchni w czystosci
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen
- wykonanie projektu organizacji ruchu na czas robot
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB,
zgodn|e z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

PN-EN ISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach -- Badania w rozpylonej solance

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg,

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
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PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty --
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-2:2003 Oprawy oswietleniowe — Wymagania szczeglowe —  Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwi gzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

.Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, (Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 poz. 883)

Stale  odblaskowe  znaki  drogowe i urzadzenia  bezpieczehstwa  ruchu  drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow oraz opornikéw betonowych, w ramach
zadania: budowlany budowy urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama
Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w pkt.1 i obejmuja;
- ustawienie kraweznikbw betonowych o wymiarach 15x30cm

- ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych o wymiarach 15x22cm

- ustawienie opornika betonowego o wymiarach 15x25cm

na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm, na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej nalezy uzyé:

» krawezniki betonowe uliczne o wymiarach 15x30cm jednowarstwowe

* krawezniki betonowe uliczne najazdowe 15x22 cm jednowarstwowe

* oporniki betonowe o wymiarach 15x30cm jednowarstwowe

* beton C12/15 na tawe pod kraweznikowa

* podsypke cementowo-piaskowag 1:4,

* deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane lll kl. do wykonania deskowania tawy wode

2.3. Krawezniki betonowe, oporniki - wymagania techniczne
Krawezniki i oporniki powinny byé zgodne z normg PN-EN 1340:2004,zalecana minimalna klasa, D, H, T.
A nasiagkliwos$¢ nie wieksza niz 4%.

2.4, Materialy na podsypk e

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stanie
wilgotnym, w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania wg PN-EN-13242+A1:2010, cementu
portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R spelniajagcego wymagania PN- EN 197-1:2012 oraz wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowag pitna.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement workowany nalezy przechowywa¢ w stosach pod wiata, zabezpieczony folig przed wplywem opadéw
atmosferycznych
i odseparowany od podtoza (np. na palecie).

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania tawy pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:

- klasa wytrzymatosci na Sciskanie C12/15

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620

Nalezy zastosowa¢ cement rodzaju CEM | lub CEM Il klasy 325 N lub R wg PN-EN 197-1:2012.
Woda wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej STWIORB
Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikéw wykonuje sie recznie, ewentualnie z pomocg dzwigéw lub innego
sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke. Do przygotowania betonu na tawy
i podsypki cementowo-piaskowej stosuje sie betoniarki. Do ciecia kraweznikdw nalezy uzywaé pit przystoso-wanych do
ciecia betonu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogl6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt.4.

4.2 Transport materiatdw

Do rozwiezienia prefabrykadw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera. Uzywane
Srodki transportowe powinny uniemozliwiaé przesuwanie sie fadunku po  skrzyni tadunkowej
oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposo6b uniemozliwiajacy uszkodzenie

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochoddéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien byé zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy
rozsegregowanie sktadnikow betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatdw sypkich nalezy uzywa¢ srodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem
zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres robét przy uktadaniu  kraweinikow betonowych

Zakres wykonywanych Robot:

* wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa ewentualne wykonanie
rowka pod fawe jako wykopu waskoprzestrzennego o0 szerokosci i glebokosci  zgodnej

z Dokumentacjg Projektowg
* ulozenie deskowania dla tawy podkraweznikowej z oporem
* wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa
* demontaz deskowania tawy
* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm

* ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg
Przy Robotach bezwzglednie, przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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5.3. Wymagania przy wykonywaniu

53.1. tawy betonowe

Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
* dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej

* dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej.

5.3.2.  Krawezniki, oporniki

Wysokos¢ kraweznika oraz opornika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta
podiuzna powinna byé zgodna z projektowang niweletg jezdni. Szerokosé spoin nie powinna przekraczaé 0,5cm.
Spoin nie nalezy wypekniaé zaprawg cementowa,

Na fukach w planie o promieniu R < 10m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikdw —krétkich,
odpowiednio docietych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R<5m nie dopuszcza sie uzywania
kraweznikéw prostych

Do ciecia kraweznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do uzytku
kraweznikéw potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed i w czasie robot

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

* zgodnosci wbudowanych materiatdw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej STWIORB na podstawie
deklaracji zgodnosci i badan kontrolnych prawidiowosci wykonania deskowania dla tawy betonowej

* prawidlowosci wykonania faw betonowych i podsypki cementowo-piaskowej

* wasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacii
powykonawczej

* sprawdzeniu stopnia rGwnosci
* hiezgcej kontroli pielegnacji wykonanych taw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:

- ustawienie kraweznikébw betonowych o wymiarach 15x30cm na tawie betonowej z oporem
- metr(m)

- ustawienie kraweznikbw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22cm na fawie betonowej z oporem
- metr (m)

- ustawienie opornika betonowego o wymiarach 15x25cm na tawie betonowej— metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr rob6t zanikaj gcychi ulegaj gcych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (fawy).
Odbidr elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scieralnej.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowa pkt.7.2 wykonanego kraweznika betonowego.
Cena jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- wytyczenie robot
- zakup i transport wszystkich materiatow
- ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu
na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji
- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej
- wykonanie fawy betonowej
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4
- wlasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika, opornika
- ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiarbw i sprawdzen
oraz dokumentdéw dopuszczajgcych do stosowania
- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie
wykonanie innych czynnosci  niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejsza STWIORB,
zgodnle z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-EN 197-1:2012  Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji
betonu
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej, w ramach
zadania: budowlany budowy urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama
Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostek brukowych betonowych, grubosci 6 i 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 3cm, jako nawierzchni chodnikow , wjazdéw i wyjazddw z bram w lokalizacji zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do utozenia prefabrykatéw
na warstwie podbudowy lub na podiozu gruntowym

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do robét budowlanych.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad takich jak rysy lub odpryski.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 80mm, koloru:

- grafitowego - do wykonania nawierzchni chodnikow

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugoéci i szerokosci £ 2 mm

- nagrubosci +3mm

- réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm.

2.2.4. Odporno$c¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 - warto$é srednia < 1kg/m®
przy czym zaden pojedynczy wynik nie wiekszy niz 1,5kg/m?.

2.2.5. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T = 3,6 MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie odpornoéci na $cieranie — minimalna klasa 3(H).
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2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg byé skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4, Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- na podsypke pod nawierzchnie: Zgodnie z zapisami STWIORB 08.01.01
- do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek sredni lub gruboziarnisty

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprz et do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

* recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza)

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogl6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach dowolnymi $rodkami  transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze
Podioze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 15cm wykonana zgodnie z STWIORB D.04.04.02

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda
zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki o wiekszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie

na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukow  ych
Ksztaltki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob,
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aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ksztaltke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Ksztaltke nalezy uktadac tak by wypelni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe
ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przyciaé¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztaltki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utlozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie

nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaftek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
OgobIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada
deklaracje zgodnosci wg pkt. 2.2.1

Niezaleznie od posiadanej deklaracji, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (pkt.2.2.4), wytrzymatosci na rozcigganie (pkt.2.2.5) oraz badan
Scieralnosci (pkt. 2.2.6) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.2.2'i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych  polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowa, oraz pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i $ciezki rowerowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWiIORB:

- pomiar szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidiowosci zageszczania podsypki i ubijania kostek (wibrowania)

- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -Ocm, +1cm
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé -Ocm, +2cm

6.5. Czestotliwo $¢ pomiar6w

Czestotliwos¢é pomiardw cech geometrycznych nawierzchni z ksztaltek betonowych, wymienionych w pkt.6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest dla:
wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 6 i 8cm — metr kwadratowy (mz).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru rob6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki

pozytywne.

8.3. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podioza wykonanie podsypki

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe pfatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg pkt.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni

z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw

- przygotowanie podioza

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem

- ulozenie i zageszczenie (ubicie) kostek

- wypelnienie spoin

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement Czesc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE | PALISADY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i palisad
betonowych, w ramach zadania: budowlany budowy urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli
Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 -
k.m.59)

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obejmuja;
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm
- ustawienie palisad betonowych o wymiarach @0,2m i wysokosci od 0,6 do 1,0m na fawie betonowej z
oporem C12/15.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie

lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza 8x30x100

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

- palisady betonowe @0,2m i wysokoéci od 0,6 do 1,0m

- tawa betonowa z oporem C12/15 na gruncie niewysadzinowym do gtebokosci min 1,0m od nawierzchni
chodnika

2.3. Betonowe obrz eza chodnikowe i palisady betonowe —wymagania techni czne
Obrzeza powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa D, H, T.

a nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%.

Palisady betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
- cement wg PN-EN 197-1,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711

- piasek na fawe wg PN-B-11113.

2.3.1. Wymiary betonowych palisad i montaz

Nalezy stosowa¢ palisady @0,2m, ktérych wymiary sg zgodne z podanymi w tablicy
1.

Tabl. 1. Wymiary palisad betonowych

Wymiary palisad
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Wymiary palisad
h(cm) a(cm) b(cm)
60 35 25
80 50 30
100 60 40

h - wysokos¢ palisady
a - wysoko$¢ palisady powyzej fundamentu
b - glebokos¢ palisady w fundamencie

2.4, Materialy na podsypk e
Zgodnie z zapisami STWIORB 08.01.01 pkt. 2.4

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprz et do ustawiania obrz ezy i palisad

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej STWiIORB. Do
utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

* betoniarka

* ity do ciecia obrzezy

* sprzet reczny i pomocniczy.

3.2.1. Palisady ustawia sie recznie.

3.2.2. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - wykonuije sie recznie.

3.2.3. Roboty zwigzane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonane beda przy uzyciu
narzedzi brukarskich.

3.3. Sprzet

- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.

- gilotyna i pita spalinowa do ciecia piyt

- mala fadowarka,

- zageszczarka spalinowa wibracyjna.

3.4. Ponadto przy Robotach stosuje sie drobny sprzet pomocniczy.

4., TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 4.
4.2. Transport obrz ezy betonowych i palisad

Betonowe obrzeza chodnikowe i palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 70% zalozonej wytrzymalosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniamiw czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Przewidziano transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed wptywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Ustawienie betonowych obrz ezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm, w migjscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;.
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Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypeiaé zaprawg cementowa.

5.4. Wykonanie koryta pod tawe palisady

Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.5. Lawa pod palisade

Podtoze pod ustawienie palisady stanowi tawa z betonu o wymiarach zgodnych

z Dokumentacjg Projektowa.

5.6 Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu

i ze sSwiattem (odlegtoscia gornej powierzchni palisady od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypetni¢ zaprawa,
cementowo-piaskowg. Zaprawa cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymatosé po 28
dniach nie mniejszg niz 15MPa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt.2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie Robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

e korytapod podsypke

* grubosci podsypki

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach: linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza.

* koryta pod tawe,

* ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
* odchyleniach:

* - linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci

e palisady,

* - niwelety gdrnej ptaszczyzny palisady, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m

» dlugosci palisady,

* - wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite

* wypekienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:

ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 grubosci 5cm
— metr (m)

ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie z oporem z betonu C12/15 — metr (m)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcychi ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje.

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow

- wykonanie koryta i przygotowanie podioza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko
wraz z kosztami sktadowania i utylizacji

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

- ustawienie obrzeza

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw

- 0oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie

- zageszczenie koryta pod tawe,

- ustawienie palisady na tawie betonowej,

- wypetnienie spoin,

- Obsypanie zewnetrznej Sciany palisady,

- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszej specyfikaci,

- usuniecie odpad6w, odwdz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizaciji,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiar6w,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uSytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania
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i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. KraweSniki i palisady.

PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.

INWEST-EKO-GAZ, 41-800 Zabrze, ul. Pawliczka 25b, tel ./fax. (32) 370 00 27
165



Budowa urzdze: infrastruktury technicznej w rejonie ulicy
Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka w Czeladzi —gilnwewrgtrzne

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
zalozeniem i pielegnacija zieleni drogowej i towarzyszacej, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
budowlany budowy urzadzen infrastruktury technicznej dla ulicy Gabrieli Zapolskiej i Adama Asnyka
w Czeladzi (dz. nr 73/1 - k.m.57; 1/11, 93, 92, 65/21, 65/42, 94, 65/15, 65/38 - k.m.59).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét uj etych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwg;.
1.4.2.Materiat ro slinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi
ja korzeniami.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw, sztucznie wytworzona w szkétce z pniami

0 wysokosci od 1,8 do 2,2 m z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang

korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce

przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ rob6t i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogolne  wymagania  dotyczace rob6t  podano w  STWIORB

D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogl6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskiwania, powinna posiada¢ nastepujgce

charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawoSenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikbw jakosci kompostu. Kompost fekaliowo — torfowy — wyréb uzyskuje sie przez
kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost
fekaliowo — torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uSyty jako komponent do
wyrobu kompostu — PN-G-98016:1978.

Kompost z kory drzewnej — wyr6b uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
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Kompost z kory sosnowej moSe by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Materiat ro slinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewai krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest

nazwa lacinska, forma, wyréb, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewéw powinny byc

prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany

oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik

- u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace,
np. u form kulistych

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty

- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenie mechaniczne roslin

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia

- $lady zerowania szkodnikow

- 0znaki chorobowe

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych
- martwice i pekniecia kory

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika

- dwupedowe korony drzew formy piennej

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej
- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkitadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu — N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagana ogolne” pkt.3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki), a ponadto
do pielegnaciji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnos$nikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
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Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Transport drzew i krzewow

Transport materiatdbw do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i peddéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyC je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraweznikdw o ok. 25 cm — jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 20 cm)
i kompost (ok. 2 do 3 cm)

- przy zaktadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2
do 3 cm nad terenem

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watlowa¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatkg
lub zagrabi¢

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne

- okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego

- mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wykonana wg sktadu podanego w Dokumentaciji.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno byé¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm
- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza
potowe pazdziernika)
- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy
- chwasty trwatle w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okotlo 3 kg NPG na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegoélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu
- od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sg nastepujace:
- porasadzenia — jesien lub wiosna
- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowg
- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajng
- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce.
Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwgj rosliny
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik
- korzenie ros$lin zasypywaé sypka ziemig, a nastepnie prawidiowo ubi¢, uformowac¢ miske
i podlaé
- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong
- wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa
- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w trakcie trwania robét w okresie gwarancyjnym i rekojmii) polega na:
- podlewaniu
- odchwaszczaniu
- nawozeniu
- usuwaniu odrostow korzeniowych
- poprawianiu misek
- okopczykowaniu drzew i krzewéw jesienig
- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewoéw
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢
cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
- spos6b wzrostu
- rozgalezienie i zageszczenie gatezi
- konstrukcje korony.
Projektujac cigcia zmierzajagce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac
ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji
Zz pojazdami usuwa sie galezie zwisajace ponizej 4,50 m na d jezdnie drég i ponizej 2,20 m
nad chodnikami
b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drég
c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu
systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy — w zaleznosci
od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50 % gatezi
d) ciecia odmiadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja malg zywotnos¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzacé
na krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem
i podlewaniem
€) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sg
roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:
- gatunek drzewa
- wiek i rozmiary drzewa
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryle korzeniowg
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- warunki transportu przesadzanych drzew

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych /istniejacych/ wynika najczesciej tam, gdzie prowa-
dzone sa roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzenia drzew starszych powinny uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnaciji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingbw oraz sieci w sasiedztwie

istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa
na wzrost i rozwoj tych drzew.
Przy prowadzeniu rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie drzew nalezy dostosowaé
sie do nastepujacych zalecen:

- w trakcie odkrywania korzeni zabezpieczy¢ je przed skaleczeniami i stratg wody nie dopuszczajgc do

przesuszenia warstwy gleby w ktorej sie znajdujg

- prace ziemne w rejonie drzew wykonywac tylko recznie, w formie wykopéw waskoprzestrzennych, czyli
jedynie na niezbedng szerokosé. Dotyczy to przede wszystkim $cian wykopu od strony pni drzew,
- W sytuacji gdy prace ziemne w otoczeniu drzew trzeba przeprowadzi¢ poza okresem spoczynku

zimowego (od pazdziernika do marca) nalezy pamietac o takim zabezpieczeniu korzeni i gleby

w ich otoczeniu aby do minimum ograniczy¢ straty wilgoci. Mozna to wykonac przez przykrycie
ptaszczyzny $ciany wykopu od strony drzewa warstwg torfu i juty albo zrobi¢ oszalowanie z desek.
Nalezy pamieta¢ o statym utrzymaniu warstwy torfu w stanie wilgotnym. Najkorzystniej jest tak

zorganizowac roboty ziemne aby je zakonczy¢ w przeciggu kilku dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zaniecz%/szczeﬁ,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen /w m/,
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy /trawniki bez tzw. ,tysin”/,
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia ich ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow

i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakos$ciowych systemu korzeniowego, pokroju,
- wieku,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania
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- do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacijg
projektowa

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw,
jezeli odbior jest na jesieni

- prawidlowosci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone)

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:

- m? /metr kwadratowy/ wykonania: trawnikow

- szt. /sztuka/ wykonania posadzenia drzewa lub krzewu
- szt. (sztuka wykonania — prowadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogl6lne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli okazaty sie zgodne
Z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu

- zakladanie trawnikow

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie

- uzupetnienie wytysien.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze, wyznaczenie miejsca sadzenia

- wykopanie i zaprawienie dotow

- dostarczenie i zakup materiatu roslinnego

- pielegnacja posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie
- ew. uzupelnienia.

UWAGA:

Pielegnacja obejmuje okres trwania rob6t, gwarancji i rekojmii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.
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